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IHosicHUTEJLHAA 3aIIHCKA

Pabouas mporpamma cocrasiena ¢ yuérom depepabHOT0 rocyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHUs U aBTOPCKOU
IporpaMMbl OCHOBHOTO o00miero ooOpaszoBaHust 1o Owuonoruun mns 9 kiacca; «lIpuMmepHoil mporpammsl OCHOBHOTO oOrmiero oOpas3oBaHusi. buomorwus.
EcrectBo3nanue— M.: Ilpocsemenne, 2010. Cepusa «CrangapTsl BTOPOro MOKOJICHUS, TPOTPaMMbl aBTOPCKOI'0 KOJUIEKTHBA moJ pykoBojcTBoM B.B. Ilaceunuka
(coopauk «buonorusi. Paboune mporpammel. 5-9 kmaccel» - M.: poda, 2013.); denepanpHoro mepeyHs y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K
HCITOJIb30BAaHUIO B 00pa30BaTeIbHOM IIPOIIECCe B 00pa30BaTEIbHBIX YUPESKACHHUIX, PEATH3YIOIINX IMPorpaMMbl obmiero oopazoBanus Ha 2018-2019 yueGHsrIit ros.

ConeprkaTenbHbIN CTaTyc MporpaMMbl — 6a3oBbIi. OHa penHa3HadeHa s peam3anuu TpedoBanmnii ®I"OC BTOPOTO MOKOJICHUS K YCIOBUSAM U PE3YIbTATy
00pa3oBaHus 00YJaIOUINXCS OCHOBHOM HIKOJIBI IO OMOJIOTHUH COTIIACHO YUeOHOMY IuTaHy 00111e00pa30BaTeIbHOTO YUPESIKICHHUS.

Jlannast pabouast mporpamma 1o Ouonioruu - 9 knacc «BpeneHue B 0O0IIyI0 OMOJOTHIO» MOCTpOEHA Ha OCHOBE (YHIAMEHTAIbHOIO SiJpa COJEp:KaHUs
OCHOBHOT'O 00111er0 00pa3oBaHus, TpeOOBaHM pe3yabTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOW 00Opa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMs, TPEOOBAHHUH K
CTPYKType OCHOBHOIl 0O0pa3oBaTenbHO mporpammbl, HponucaHHod B DenepanbHOM TOCYAapCTBEHHOM O00pa30BaTENbHOM CTaHAapTe OCHOBHOIO OOILEro
00pa3zoBaHMs, a TaK)KE€ KOHIICTIIMU JyXOBHO- HPAaBCTBEHHOI'O Pa3BUTHUSI M BOCIHUTaHUS TpaxaaHuHa Poccun. B Hell yuuTHIBAIOTCS OCHOBHBIC UJEH U MOJOKEHUS
nporpaMMbl  pa3BUTUS U (OPMUPOBAHUSA YHUBEPCAIBHBIX Y4eOHBIX MAEeWCTBUN OOy4arommxcs A OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBaHHs, COOMIOAaeTcs
PEEMCTBEHHOCTh € MPOrpaMMaMy HadajdbHOTO oOpa3oBaHus. PaGouas mporpamMma COOTBETCTBYET aBTOPCKOHM MpOrpaMMe OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS MO
Ouosoruu noj pykoBoacTBoM npodeccopa B.B. [Taceunuka.

Hesn peanuzauuMy NMporpamMmsl - JOCTHKEHHE OOYyYaIOUIMMUCS PE3yIbTaTOB M3YyUEHUs IPEIMETa B COOTBETCTBMM C TPEOOBAHMSIMM, YTBEP)KICHHBIMU
®I'OC, ocBoeHHE METANPEAMETHBIX MMOHATHI, YHUBEPCAIbHBIX YY€OHBIX AEMCTBUM, CO3JaHUE YCIOBUM Ul TOCTHKEHUS JTUYHOCTHBIX PE3YyJbTaTOB OCHOBHOI'O
o01mero oOpa3oBaHusI.

I/I3yqe}me ouosorNm HanpaBJICHO HAa JOCTHKEHHUE CJICAYIOIIUX neJieii:

1) hbopmupOBaHHE CHUCTEMBbI HAay4YHBIX 3HAHWUH O KHMBOW TPHUPOJE, 3aKOHOMEPHOCTSAX €€ pa3BUTHS HCTOPHUYCCKH OBICTPOM COKpAIICHUH OHWOJIOTHYECKOTO
pa3HooOpa3us B 6rocdepe B pe3yabTare AeATeIbHOCTH YEJI0BEKa, /ISl pa3BUTHS COBPEMEHHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX NPECTABICHUN O KapTHHE MUPA;

2) popMHpOBaHHUE MIEPBOHAYATBHBIX CHCTEMATU3NPOBAHHBIX MTPEICTABICHUN 0 OHOJOTHUECKUX 00BEKTaxX, MPOIeccax, IBICHUIX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTHYECKHX TEOPHUSX, 00 IKOCUCTEMHOW OpraHM3allMH >KU3HHU, O B3aUMOCBSI3U KUBOTO M HEXKUBOTO B Ouocdepe, 0 HACIEACTBEHHOCTH M M3MEHUYUBOCTH;
OBJIQJICHHE MOHATUIHBIM arlrapaToM OUOJIOTHH;

3) HpI/IO6pCTCHI/Ie OIIbITa HMCIIOJIb30BaHUsA MCTOJ0B OMOJIOrHYECKOU HAayYKH U TIPOBEACHHA HCECIOXKHBIX OMOJOTHYSCKUX OKCIICPUMCHTOB IJId M3YUCHUSA KHUBBIX
OpTaHHU3MOB U YCJIOBCKA, IPOBCACHUSA SKOJIOTHUCCKOTO MOHUTOPUHTA B 01<py>1<a}0mel71 cpeac;

4) popMUpOBaHHE OCHOB YKOJOTHYECKOI TPAMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTH OIICHUBATh MOCIICCTBUS JCATEIILHOCTH YEIOBeKa B IPUPOJIE, BIUSHUE (DAKTOPOB PUCKA HA
3/I0pOBbE YEJIOBEKAa; BHIOMpATH IIEJIEBbIE M CMBICIIOBBIE YCTAHOBKM B CBOMX JEWCTBUSAX M MOCTYIKAX MO OTHOLIEHMIO K JKUBOW MPHUPOJE, 3110POBbIO CBOEMY U
OKpPY’KaroIINX, OCO3HAaHHE HEOOXOAUMOCTH JIEHCTBHI 10 COXpaHEHUI0 OMopa3HOo00pa3us U MPUPOJHBIX MECTOOOUTAHHUM BUIOB paCTEHUI U )KUBOTHBIX;

5) bopmupoBaHHEe MPEACTABICHUI O 3HAYEHWH OHOJOTHYECKHUX HAYK B PEIICHHHM MPOOJEM HEOOXOAWMOCTH PAIlMOHAIBLHOTO IPUPOIONOIB30BAHUS 3alHThI
3JI0pPOBbS JIIOJICH B YCIOBUSAX OBICTPOTO M3MEHEHHS SKOJIOTHYECKOT0 KauyeCcTBa OKPYKAIOIIEH CPebl;

6) ocBocHHE TPUEMOB OKa3aHUs TEPBOW IMOMOIIM, PAMOHAIBLHON OpPraHW3allMk TPY/Aa W OTIbIXA, BBIPAIIMBAHUS M PA3MHOKEHHs KYJIbTYPHBIX PACTCHUH H
JIOMAIIIHUX KUBOTHBIX, YXOZa 38 HUMHU.



OO01mas xapakTrepucTuKa y4e0HOro npeamera
YueOHoe copepxanne Kypca OMOJIOTMH BKJIKOYACT:

Beenenue B o0mryto 6uomnoruto, 68 1, 2 4 B Henenro (9 kiacce).

Takoe IMOCTPOCHUC IIPOrpaMMbl COXPAHACT JIYUHIMC TpaJullUMU B IOJA4YC yT-I€6HOFO Marepurajia ¢ NOCTCIICHHBIM YCIIO)KHCHUCM YPOBHA €0 M3JIOXKCHUA B
COOTBCTCTBHH C BO3PACTOM Yy4YallUXCA. Omno npeamnogaract mocjiacaoBaTCiIbHOC (bOpMI/IpOBaHI/Ie " PpasBUTHUC OCHOBOIIOJArarOmInux OMOJOrMYeCcKUX ITOHATHH B 9
KJ1acCce.

B 9 kiacce 0600mmaroTcst 3HaHUS O JKU3HU U YPOBHSAX €€ OpraHU3allMd, PACKPHIBAIOTCS MUPOBO33PEHUYECKHE BOMPOCH O MPOHUCXOXKICHUH U Pa3BUTUH
XKHU3HU Ha 3emiie, 0000IIat0TCs M YIIIyOSIOTCS MOHATHSA 00 SBOJIIOLMOHHOM Pa3BUTHUU OPraHU3MOB. Y4aluecs MOJIy4aroT 3HAHUS OCHOB IIUTOJIOTHH, TEHETHUKH,
CEJIeKIINU, TEOpHH 3BoJIoUMH. [lomydeHHBIE OMONOTMYECKHE 3HAHUS CIY)KaT OCHOBOW MHPU PACCMOTPEHUH 3KOJIOTHHM OpraHu3Ma, HMOMYISALUH, OHOIIEHO3a,
O6uocdepsl 1 00 OTBETCTBEHHOCTH YEJIOBEKA 32 KU3Hb Ha 3eMIIC.

anumecsi JOJDKHBI YCBOUTH W HNPUMCHATL B CBOCH ACATCIBHOCTH OCHOBHBIC ITOJIOXKCHUA OHOJIOrNYECKOM HayKH O CTPOCHHMU M KHU3HCACATCIbHOCTU
OpTraHu3MoOB, UX MHAHUBUAYAJIbHOM U HUCTOPHUYCCKOM PA3BHUTHHU, CTPYKTYPC, Q)YHKHHOHHpOBaHI/II/I, MHOFOO6pa3I/II/I OKOJIOTHYCCKHUX CHUCTCEM, UX HU3MCHCHHUHU II0
BJIMAHUCM ACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA, HAYYHUTHCA IIPUHHUMATL SKOJIOTMYCCKU ITPAaBUJIBHBIC PCIICHHWA B obractu IIPpUPOAOITI0JIB30BAHMA.

N3ydenue Ouonoruu mo mpeyiaraeMoi nporpaMMme mpernoaraet BejieHne (peHoIornueckux HaOIt0IeHnH, ONMBITHUYECKON U MPaKTUYeCcKor paboThl. J{is
MOHMMAHHUS YYaIIUMUCS CYIIHOCTH OMOJOTUYECKHX SIBJICHUH B MPOrpaMMy BBEICHBI JJAOOpaTOpPHBIE PabOThI, SKCKYPCUH, AEMOHCTPAIUN OIBITOB, ITPOBEIACHHE
HaOmoeHuil. Bcé€ 3To0 1aéT BO3MOKHOCTH HAIIPaBJICHHO BO3/CHCTBOBATH HAa JIMYHOCTh Y4YAaIErOCs: TPEHUPOBATH MaMsTh, Pa3BHBATh HAOIIOJATENBbHOCTD,
MBIIJICHHE, 00y4aTh MpuéMaM CaMOCTOSTEIBHON yueOHOH e TeNbHOCTH, CIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO JIFOOO3HATEIBHOCTH M HHTEPECa K MPEIMETY.

MecTo yueGHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe

Kypcy 6uonoruu Ha CTyleHH OCHOBHOIO 0OOIIero oOpa3oBaHUs MPEALIECTBYET KypC OKPY)KAIOLIEro MUPA, BKIIOYAIOLUIMI MHTETPUPOBAHHBIE CBEICHUS W3
KypcoB (M3HUKH, XMMHH, OUOJIOTHH, aCTPOHOMUH, reorpaduu. I1o oTHOImIEHHIO K Kypcy OMOJIOTUH JAAaHHBIN KypC SIBJISETCS MPOMNEIEBTUYECKUM, B XOJ€ OCBOCHHUS
€ro COZIep)KaHUs y ydaluxcsi GOPMUPYIOTCS SJIEMEHTApHbIE MTPEJICTABICHHS O PACTEHUSX, )KUBOTHBIX, Ipubax U 0aKTepusax, UX MHOT000Opas3uu, pojid B IPUPOJE U
JKU3HM YEIIOBEKA.

B cBoro ouepens, comepkaHue Kypca OMOJIOTHM B OCHOBHOM MIKOJIE, BKIJIIOYAIOIIEE CBEACHUS O MHOTOOOpPA3WH OpPTaHW3MOB, OWOJIOTHYECKOW MPHUPOJE |
COLIMATILHON CYITHOCTH YeJIOBEKa, CIYKUT OCHOBOM JJIsi M3y4eHUsSI OOIMMX OMOIIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, TEOpHil, 3aKOHOB, TUTIOTE3 B CTapIIeH IIKOIE, Te
0co0o0e 3HaYeHUE TPUOOPETAIOT MUPOBO33PEHUYECKUE, TEOPETUUECKHUE TTOHITHS.

Pabouas mporpamma 1o OMOJIOTHHM I OCHOBHOTO OOIIEro 00pa30BaHMs COCTABICHA U3 pacyeTa 4acoB, yKa3aHHBIX B 0a3MCHOM y4eOHOM Iu1aHe, ¢ yueToM 30%
BpPEMEHH, OTBOJJUMOTr0 Ha BapUaTUBHYIO YacTh IPOTPAMMBI, COAEpkKaHUE KOTOPOil popMUpyeTCst aBTOpaMH pabodmx Iporpamm.

Takum 00pa3zoM, cojaepkaHHe Kypca B OCHOBHOW IIKOJIE TPEACTABISICT cO0OW Ba)XHOE HEOTHEMIIEMOE 3BEHO B CHCTEME HETPEPHIBHOTO OHMOIOTHYECKOTO
00pa3oBaHus, ABISIOIIEECS OCHOBOM JUId ocie yoneil ypoBHeBOH 1 MpoduiIbHOM TuddepeHmranuu.

Conep:xaHue yueOHOro npeamMera 0uoJiorus
«buosaorusi. Beenenue B 0011y10 010J10ru0. 9 KJIace»
(68 uacos, 2 yaca B HeJ1e/110)



Beenenue (3 yaca).

buonoruss Hayka o >xuBOH mpupozae. buonormueckme Hayku. Pomnb Ouonmoruu B (OpPMHPOBAHUM E€CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHUpa. 3HAYCHHE
OMOJIOTHYECKUX 3HAHUHN B COBpeMeHHOM >ku3Hu. [Ipodeccun, cBsizanHbIC ¢ OMOTOTHEH.

Hayunble MeToApl W3ydeHHUs, NMpHUMEHseMble B OWOJIOTMU: HAOIIOACHWE, ONHCAaHHWE, SKCIEPUMEHT. [ umore3a, MOJeNb, TEOpHs, HX 3HAUCHHE H
UCIIOJIb30BaHUE B IIOBCEJHEBHOM KU3HHU.

[TonsTue «ku3Hb». COBpEMEHHbIE HAYUYHbIE NPEACTABICHUS O CYIIIHOCTH KU3HU. OCHOBHBIE IPU3HAKY KMBOT0. JKUBbIE IPUPOAHBIE OOBEKTHI KaK CHUCTEMA.
Knaccugukanus ;xuBbIX NIPUPOIHBIX OOBEKTOB.

Paznen 1. MoJiekyasipublii ypoenb (10 gacoB)

YpoBHHM OpraHu3anuy >XUBOH NpUpoAbl. KauecTBEHHBI CKayOK OT HEXHBOW K JKUBOW mpupoje. OOmas XapakTepUCTHKA MOJICKYJISIPHOTO YPOBHS
OpraHMU3alH )KUBOTO.

MHOTrOMOJIEKyIsIpHbIE KOMIUIEKCHBIE CUCTEMBI. YTJIEBOJIBL: KiacCU(UKALUs, CTPOSHHE, BBITTOIHAEMbIE (DYHKITUH.

MHoromosnexyssipHble KOMIUIEKCHbIE cUcTeMbl. JInnuapl: kiaccudukanus, CTpoeHUe, BHIIOIHIEMbIE (DYHKIMH.

MHoromosexyspHble KOMIUIEKCHBIE CUCTEMBI: O€JIKH, X COCTaB U CTPOCHHUE.

OyHKIMH OENKOB.

MHOTrOMOJIEKYISIpHBIE KOMIUIEKCHBIE CUCTEMbI. HyKIIenHOBBIE KHCIIOTHI: KilacCu(UKaLus, CTPOSHHE, BHITOTHSIEMbIE (DYHKITHH.

MHuoromonexyisipabie KoMiuleKcHble cucTeMbl: AT® u npyrue opraHnyecKkue COeJUHEHMS KIETKH.

buonornueckue kaTanu3aTopsl.

CamocrositesbHas padora Nel o Treme: «MoJieKyJIsIDHBIA YPOBEHb OPraHU3aLMU )KMBOI PUPOABI».

Pa3znen 2. Kierounsblii ypoBensb (15 yacoB)

OOw1ast XapakTepUCTUKA KJIETOYHOI'O YPOBHS OpPraHM3aLUU >KUBOro. Kierka— cTpykTypHas M (yHKIMOHANbHAs €IMHULA XU3HU. MeTobl U3y4yeHUs
KjeTkd. MHorooOpasue kiertok. KierouHoe CTpoeHHE OpraHu3MOB Kak JI0Ka3aTeIbCTBO MX POJCTBA, €IMHCTBA KUBON Npuponbl. OCHOBHBIE IOJOKEHUS
KJIETOYHOW TEOpUH.

XUMUYECKUI COCTaB KJIETKM M €ro mocTosHcTBO. CrpoeHue kineTku. PyHKiuM opraHonnoB. Kierounas ob6osnouka. Ilmasmarnueckas memOpaHa.
[MuTomnazma.

JlabopaTopnasi pabora Ne 1 mo teme: «M3yueHue KJIeTOK pacTeHUH M ;)KUBOTHBIX HA FOTOBBIX MUKPOIIpeNnaparax noJ MUKpOCKONOM.

CamocrositesibHas padora Ne 2 mo Teme: «KileTo4HbINH YPOBEHb OPraHU3AIUH KUBOI IPUPOALD).

Pa3nen 3. Opranu3menHnblii ypoBeHb (14 yacos)

O)IHOKJICTO‘-IHI)IG 1 MHOT'OKJICTOYHEBIC OpTraHHU3MBI. Oco0eHHOCTH XMMHYECKOT'0 COCTaBa OpTraHrU3MOB: HCOPIraHUYCCKUE U OPraHNYCCKUEC BCIICCTBA, UX POJIb
B opranuzMe. OOMeH BelIEeCTB U MPEBPAIeHUs] SHEPTUN MPU3HAK KUBBIX OpraHu3MoB. [IuTaHue, npIxaHue, TPAHCIIOPT BEILECTB, ylaleHUE MPOTYKTOB OOMEHa,
KOOpAMHALMS U perysuus GyHKIUHN, TBUKEHUE U OTIopa Y pacTEeHUI U )KUBOTHBIX. POCT U pa3BuTHE OpraHU3MOB.

PasmHOXeHMe opranuzMoB. becrnonoe pa3sMHOKEHUE OPTaHU3MOB.

[TonoBoe pazMHOXkeHME OpraHu3MoB. Pa3zBuTre noiaoBeIX KieToK. Melno3. Onio10TBOpEeHHE.

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. bUOreHeTHUeCKnii 3aKOH.

HaCHeHCTBeHHOCTB W U3MEHYHNBOCTH — CBOMCTBA OpTraHu3MOB. I'enetnka — HayKa O 3aKOHOMCEPHOCTAX HACJICACTBECHHOCTH W M3MCHYHBOCTH. OcHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH Nepeaayy HacleACTBEeHHON nH(pOopMaLuu, ycraHoBieHHbIe . MenneneM. MoHOruOpuIHOE CKpEIMBaHUE.



OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU NepeAayl HaclIeACTBeHHON nHpopmanyu. HenonHoe noMuHUpoBaHHE. AHATU3UpYIOIIee CKpeluuBanue. Pemenne 3amad mo
NAHHOU TEME.

OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TepeJadd HaclleACTBeHHOW uH(popmanuu. JuruOpuaHoe cKpemuBaHue. 3aKOH HE3aBUCHUMOIO HAcleJ0BaHHs MPU3HAKOB.
Penrenue 3amad mo JaHHOU TEME.

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Tepeiayn HacleACTBEeHHON HHpopManuu. B3anMoaelcTBIE TEeHOB.

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Ilepelaun HacieAcTBeHHOM nH(opMaun. CuernieHHoe Hacae1oBanue npu3HakoB. 3akoH T. Moprana. [lepekpecrt.

I'enernueckas HEMPEPBHIBHOCTH kU3HU. ['eHeTnka nona. HaciienoBanue pu3HaKkoB, CHEIUIEHHBIX ¢ IIoJoM. Pemenue 3anay no teme: «CLENIeHHOE ¢ TI0JI0M
HaCJICJOBAHUE.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHYMBOCTU. MoaudukannoHHas (HEHacleACTBEHHast) M3MeHunBocTh. Hopma peakuuu. IIpucnocoGiieHHOCTh OpPraHu3MOB K YCJIOBHUSM
CpeBl.

CamocrositesbHas padora Ne 3 mo teme: «OpraHu3MeHHbIH YPOBEHb OPraHHU3aIUM KM BOT0».

Paznen 4. [lonyasinnoHHO-BUA0BO# ypoBeHb (11 yacos)
Bun. Kpurepuu (npusnaku) Buga. Ctpyktypa Buaa. Bua kak oCHOBHas cucTeMaTHuecKas KaTeropusi )KUBOTO.
JlabopaTopnasi padora Ne 2 mo teme: «M3yuenne Mop(¢oJI0Oru4ecKoro Kpurepusi BUaa».
Cpena — HUCTOYHUK BEIIECTB, SHEPTUU U MHPOpPMAMH. DKOJOTUS KaK Hayka. DKOJIOTUYecKue (HaKTOpbl U YCIOBHS CPEJbl, MX BIHUSHHUE HA OPraHU3MBI.
[IpucnocobneHus OPpraHu3MOB K Pa3IMIHBIM SKOJIOTHYSCKUM (DakTopam.
CamocrositesbHas padora Ne 4 mo teme: «[lony/isiiHOHHO-BHA0BOI YPOBEHb.

Pa3nen 5. DxocucreMublii ypoBeHb (5 yacos)
DKOCHUCTEMHAsl OpTraHu3aInus KUBOU MpUposl. brorieHo3. DkocucreMa, ee OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI. CTpyKTypa 3KocucTeMbl. EcTecTBeHHas 3KocHcTeMa
(6uoreoreHos).
B3aunMocss3p nmonyssituii B Ouoreonenose. Arposkocucrema (arpoleHo3) Kak HCKYCCTBEHHOE COOOIIECTBO OPraHU3MOB.

Pasnen 6. buocdepublii ypoens (10 yacon)

buocdepa — rmobanbHas sKocHcTeMa: CTPYKTYpa, CBOMCTBa, 3akoHoMepHocTH. B.M. BepHajackuil — OCHOBOMONOXHUK YydeHus o Ouocdepe.
Pacripoctpanenue u posb )KUBOTO BelllecTBa B brocgepe.

Kpyrosoport BemecTB u sHepruu B 6uoctepe. Ponb npousBogureneil, morpedureneil u pa3pymunTeseil OpraHideckux BELIECTB B KPYTOBOPOTE BEIECTB B
npupojie. 3HaueHne oxpaHbl OMochepsl 111 COXpaHEeHUs KU3HU Ha 3emiie. buonornueckoe pasHooOpa3re Kak OCHOBAa YCTOMYMBOCTH OpraHU3Ma.

Hoocdepa. KpaTkas ucropus ssomonnu ouochepsl.

Bo3HuKHOBEHHE W DPa3BUTHE XHU3HHU. B3IIsAIpl, TUMOTE3BI M TEOPUU O TPOUCXOXKIEHHH >XKW3HU. COBpEMEHHBIE THUIOTE3bl TPOUCXOXKICHUS >KHU3HU.
OcCHOBHBIE TaIlbl Pa3BUTHA KHU3HHU Ha 3emiIe.

Kpartkas ucropus pa3BUTHS OpraHUYECKOIO MUpa: apXencKas, IpOTEepO30MCKasl, Naaeo30MCKas Ipbl.

Kparkast uctopust pa3BUTHs OPraHUYeCKOro MUpa: Me3030icKas U KaitHO30McKast Ipbl.

JlokazaTenbCcTBa SBOIIOIMH.

JIKCKypcHs B APXe0JI0rH4ecKre My3eH

CoBpeMeHHBIE YKOJIIOTHYECKHE TPOOIEMbl, X BIHSHAE Ha COOCTBEHHYIO JKMU3Hb M KH3HBb OKpYKaromuXx Jrojael. [locmeacTBust nesTeIbHOCTH YeIOBEeKa B
9KOcHCTEMax. BnMsHue COOCTBEHHBIX IIOCTYNIKOB Ha JKMBBIE OpraHU3Mbl M OSKOCHCTEMBI. JKOJOrMYeckue Kpu3uchl. OCHOBBI  PallMOHAIBHOTO
TIPUPOIOTIOITB30BAHHS.



O06o00mIeHre N3y4eHHOT0 MaTepuaa 1o Kypcy «BBenenue B o0uryto 6uosioruio» B 9 kiacce.

TpeOoBanus Kk pe3yjabTaTaM 00y4eHHs

JInuHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U NIPpeAMeTHbIE Pe3yJIbTaThl 0CBOEHHUSI Y1eOHOI0 peaMeTa

JlesiTensHOCTh 00pPA30BATEIBHOTO YUPEKACHHS 001Iero oopa3oBaHusi B 00yuYeHUU OUOJIOTHH JOJDKHA OBITh HampaBlieHa HA JOCTHIKCHHE OOYYarOIIUMUCS
CIEYIOIIUX JIUYHOCHIHBIX Pe3YIbMamos:
1) 3HaHWE OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB ¥ MTPABUJI OTHOIICHHSI K )KUBOUM MPUPOJIE, OCHOB 3JI0POBOTO 00pa3a KU3HH U 3/I0POBHECOCPETAIOIINX TEXHOJIOTHIA;
2) peanu3aiys yCTaHOBOK 3I0pOBOT0 00pa3a sKU3HH;
3) copMHUpOBaHHOCTH MO3HABATENBHBIX HHTEPECOB U MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA N3yYCHHE )KUBOUM MPUPO/IbI, MHTEIUIEKTYaJIbHBIX YMEHUH (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTH
paccyXJIeHus, aHAIU3UPOBaTh, CPABHUBATH, JI€1aTh BHIBOJBI U JIP.); ICTETUYECKOTO OTHOILIEHUS K KUBBIM O0BEKTaM.

Memanpeomemuvimu pe3ynbmamamu 0CBOCHHUS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOH IIIKOJIBI TPOTPAaMMBbI TI0 OMOJIOTHUH SBIISIOTCS:
1) oBiazieHre COCTABIAIOIIMMU UCCIIEIOBATEIBCKON U MPOEKTHOM JEATEIbHOCTH, BKIIOYAs YMEHUS BHAETh MPOOJieMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIABUTaTh THIIOTE3bI,
JAaBaThb OIPCACIICHUSA IOHATUAM, KJIaCCI/I(i)I/ILII/IpOBaTB, Ha6JHOI[aTb, MIpOBOAUTE SKCICPHUMCHTHI, ACJIATh BBIBOJbI W 3aKIIOYCHHA, CTPYKTYpHUPOBATH MaATCpHall,
OOBSCHSATH, 1I0Ka3bIBATh, 3AIIUIIATH CBOU UICH;
2) ymeHus paboTaTh C Pa3HBIMH MCTOYHUKAMHU OHOJIOTMYECKON HMH(GOpPMAIMH: HAXOIUTh OMOJOTHYECKYI0 HH(OPMAIMIO B Pa3IMYHBIX MCTOYHUKAX (TEKCTE
yueOHUKa, HAy4YHO-TIOMYISAPHOW JHUTeparype, OUONOrMUECKHUX CJOBapsAX U CIPaBOYHMKAX), aHAIM3UPOBATh M OIEHHWBATh HH(POPMAIUIO, MPEoOpa3oBBIBATH
UH(GOPMAIIHIO U3 OJHON (POPMBI B IPYTYIO;
3) cmocoOHOCTh BHIOMpATh LIEJIEBbIE M CMBICIOBBIE YCTAHOBKM B CBOUX JCHCTBHSX M IMOCTYIKax IO OTHOLICHHIO K YXUBOM MpPHpOJE, 3A0POBBIO CBOEMY U
OKPYKAFOIIHX;
4) yMeHHs aJIeKBaTHO MCIOIb30BaTh PEUYEBbIC CPECTBA JISl AUCKYCCUU U apryMEHTAIIMH CBOEH MO3UIIMU, CPABHUBATH Pa3Hble TOUKH 3PEHUS, apTyMEHTHPOBAThH
CBOIO TOYKY 3PEHHUS, OTCTauBaTh CBOIO TIO3HIIHIO.

IIpeomemnvimu pe3ynbmamamu OCBOSHUS BBIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIBI IPOTPaMMBbI TI0 OMOJIOTUU SBIISIOTCS:
BBIACIICHUE CYHICCTBCHHLIX ITPU3HAKOB OMOJIOTMYECKUX O0OBEKTOB (OTJ'H/ILII/ITGJ'II)HBIX IMIPU3HAKOB XUBBLIX OPTraHU3MOB; KJICTOK U OPraHu3MoOB paCTeHHﬁ, KHUBOTHBIX,
rpuboB U OakTepuil; opraHu3Ma 4YelOBEKa; BHJIIOB, dKOcHCTeM; Omocdepsl) M MpoieccoB (0OOMEH BEIIECTB U MPEBpAIllEHUs SHEPTUU, MHTAHUE, JIbIXaHue,
BBIJICJICHUE, TPAHCIIOPT BEILECTB, POCT, Pa3BUTHE, PA3MHOXKEHUE, PETYIALNA KU3HEAECATEILHOCTH OpraHu3Ma; KpyroBOpOT BEIIECTB U IIPEBpallleHUs SHEPrUuu B
3KOCHUCTEMAX);
IMPUBCACHUC NTOKA3aTCIbLCTB (apFYMGHTaIII/IH) poacTBa 4€IOBCKA C MIICKOIMUTAIOIIUMU KUBOTHBIMH, B3aUMOCBA3U YCJIOBCKA U OKp}I)KaI-OIllel\/JI Cp€abl;, 3aBUCUMOCTH
3I0pOBbS YETIOBEKa OT COCTOSHUSI OKpY’Kalollel cpenbl; HEOOXOAMMOCTH 3alllUThl OKpYXKAIoLIeH cpenbl; coOmoaeHuss Mep MpoduiakTuku 3a0oJeBaHUM,
BBI3bIBAEMbBIX PACTEHUSIMH, )KMBOTHBIMH, OaKTEpUsIMH, TPUOAMU U BUpyCaMH, TpaBMaTH3Ma, cTpeccoB, BUU-uH(peknn, BpeIHbIX NPUBbIUEK, HAPYLICHUS] OCAHKH,
3peHus, clyxa, HHPEKIIMOHHBIX U IPOCTYIHBIX 3a00IeBaHUIi;
KJIaCCU(UKAIIUS — OTpeIeTICHUE MPUHAICKHOCTH ONOIOTHYECKUX 00BEKTOB K OTIPE/ICIICHHON CHCTEMAaTHYeCKOH TPYIIIe;
00BsICHEHHE PONIM OUOJIOTMH B MPAKTHYECKON AEATEIbHOCTH JIIOJIEH; MECTa W POJM YellOBEeKa B MPHUPOJE; POACTBA, OOLUTHOCTU MPOUCXOXKICHUS UM SBOJIOIHUH
paCTeHHﬁ U XUBOTHBIX (Ha MpUMEPE COIMOCTABJICHUA OTACIIBHBIX rpynn); POJIM Ppa3IMYHBIX OPraHW3MOB B JKHU3HHU UYCJIOBCKA, 3HAYCHUA OHMOJIOrMY ECKOTO
pazHooOpa3us Afisg coxpaHeHHs Ouochepbl; MEXaHM3MOB HACIEICTBEHHOCTH W WM3MEHUMBOCTH, MPOSBICHHS HACIEJACTBEHHBIX 3a00JeBaHU y 4YeNOBEKa,
BHUJ1000pa30BaHMs M PUCTTOCOOTIEHHOCTH;
pa3inueHne Ha TalJIuIax YyacTel U OpraHOMIOB KJIETKH, OPTaHOB U CHCTEM OPTaHOB UY€IOBEKAa; Ha JKMBBIX O0OBEKTaX M TaOJIMIIaX OPraHOB I[BETKOBOT'O PacTEHUS,
OpraHoB WU CHCTEM OpPraHOB XHUBOTHBIX, paCTeHI/Iﬁ Pa3HBIX OTACIOB, XMBOTHBIX OTACIBHBIX THIIOB M KJIACCOB; HanoOoiee pacrnpoCTpaHCHHBIX paCTeHI/Iﬁ )51
JIOMAIITHUX KUBOTHBIX, ChEIOOHBIX U STOBUTHIX TPUOOB, OMACHBIX ISl YEIOBEKA PACTEHUN U )KMBOTHBIX;



CpaBHEHHE OMOIOTMYECKHX 0OBEKTOB H MPOIIECCOB, YMEHHUE JIEIaTh BBIBOABI M YMO3aKJIIOUEHHUSI HA OCHOBE CPaBHEHHUS,

BBISIBJICHHE M3MEHUYMBOCTH OPTraHW3MOB; IPUCIIOCOOTIEHUI OPraHU3MOB K Cpefie OOMTaHMS; THIIOB B3aUMOICHCTBUS pa3HBIX BHJIOB B 3KOCHCTEME; B3aUMOCBSI3CH
MEXIy 0COOEHHOCTSIMH CTPOSHHSI KJIETOK, TKAaHEeH, OPraHoB, CUCTEM OPTaHOB M UX (PYHKIUSIMH;

OBJIaJICHNE METOAaMH OMOJIOTHUYECKON HayKW: HAOJIO/JECHHUE U ONMCAaHUe OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB M MPOILECCOB; MOCTAHOBKA OMOJIOTHYECKUX YKCIEPHMEHTOB U
00BSICHEHUE UX PE3YJIbTATOB

Y4eOHO-MeTOAMYECKAS JIUTEpaTypa:
Jluteparypa ISl yUYUTeNIS:
1. Tlpumepnas ocHoBHasi oOpa3oBaTellbHas Mporpamma oOpa3oBaTenbHOro yupexkaeHus. OcHoBHas mkona. — M.: IlpocBemenue, 2011. — 342 c. Cepus
«CTaHzapTsl BTOPOTo MOKOJIEHUsS», HAYYHbIN pyKoBoauTenb KongakoB A.M.
2. IlpumepHbIie MporpaMMbl OCHOBHOTO 00mero odpasoBanusa. buonorus. EcrectBoznanue. — M.: Ilpocsemenue, 2010. — 79 c. Cepusi «CtangapTbl BTOPOTO
MOKOJICHUS», Hay4YHbIH pykoBoauTenab Konnakos A.M.
3. basucHbIil y4eOHBIi M1aH MIKOJBIL.
4. ®opmuposanue YV ]l B OCHOBHOM 1IKOJ€E: OT AelcTBUA K Mbiciu. Cucrema 3ananuid. [lon penakuueit A.I'. Acmonosa. M.: IIpocsemienue. 2011.
5. Kamenckuii A. A. Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., llIsenos I'. I'. buonorus. Beeaenue B o6uryto 6uonoruro. 9 kiacc.
VYuebnuk / M.: [Ipoda, 2013 r.
6. Kamenckuii A. A. KpukcynoB E. A., [Taceunuk B. B., [lIsenos I'. I'. buonorus. Beenenue B oburyto 6uonoruro. 9 kiacc. Meroauueckoe nocodue / M.: JIpoda,
2013 .
7. buonorus. Paboune nporpammsel. 5—9 kiacesl / M.: [Ipocda, 2013 1.
8. Axumymikud U.W. 3anumarensHas 6uomnorus. — M.: [Ipocsemenue, 2008. — 192 c. : ui.
9. bunuy I'.JI., KpepkanoBckuii B.A. buonorus. [Tocobue mist moctynatonux B BY3e1. — M., OHUKC 21 Bek, 2004.
10. I'ynenkoBa M.A. TecToBble 3a1aHus JUIsl IPOBEPKU 3HAHUM yuyamuxcs no 6oranuke. — M.: Chepa, 1999.
11. MuTepHeT-peCypCBl.
JInteparypa nJis1 o0yuyarommxcsi:
1. Kamenckuii A. A. Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., llIgenos I'. I'. buosnorus. Beeaenue B o61ryro Ouosnoruto. 9 kiacc.
VYueOnuk / M.: lpoda, 2013 r.
2. AxkumymikuH V.M. 3anumarensHas 6uonorus. — M.: [Ipocsemmenune, 2008. — 192 c. : un.
3. benoycos FO.A. [llkonpHBIH cripaBoyHUK. buonorus. — SIpocnasne: Axkagemus pazsutus, 1998. — 255c.
4. Kamenckuit A. A. Kpukcynos E. A., Ilaceunuk B. B., [lIgenios I'. I'. buonorus. Beenenue B o6mryto 6uomnoruto. 9 knacc. Pabouas terpans / M.: Ipoda, 2013 .
5. UnTepHeT-pecypc
TemaTHKa NPOEKTHOM AeSATEILHOCTH 00y4AKOIINXCH:
Knerku yOuiiiel 1 UMMYHUTET
JlexapctBo ot CIIN/a.
[IpoTBOBUPYCHBIE BAKITMHBI



BuoTexHonorus u noxydeHue npenapaToB JUIsl AMATHOCTUKH U JICUCHUS Pa3IMYHBIX BUPYCHBIX 3a00J1€BaHuH, B T.4. U mpoTuB Bupyca CIIM/la B mpoMbIIUIEHHBIX
MmaciTadax.

KommiekcHoe mprMeHeHre apceHasna cpesicTB B 00pbOe ¢ BUPYCHBIMU 3a00JI€BaHUSMHU.

AHTHUTEHEI - BEIlECTBA

Kpurepun u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUH 00YYAKOIINXCS
OneHka TeopeTH4ecKNX 3HAHUH y4aImMXcs:
OTtMmerka «5»:
® [IOJIHO PACKPBITO COMAEPKAHKUE Marepuaia B 00bEMe mporpaMmbl U ya4eOHHKA; YETKO U MPABIIILHO IAHBI ONIPEICIICHHST M PACKPBITO CONICPKAHUE ITOHSATHIA, BEPHO
UCTIONIb30BaHbl  HAyYHBIE TEPMUHBIL, IS TOKA3aTeILCTBA UCTIOJIL30BaHbI PA3IIMUHBIC YMEHHSI, BEIBOIBI M3 HAOIIOJICHUI U OIBITOB; OTBET CAMOCTOSITEITHHBIN.
OtMmerka «4»:
® PACKpBITO COEpKaHUE MaTepuasa, MPaBUILHO JaHbl ONPENCICHUS MOHITHE W UCIOIb30BaHbl HAYYHBIE TEPMHUHBI, OTBET CAMOCTOSTEIILHBIE, ONPEICTICHUS
TIOHATHI HETIONHBIE, JOMYIIEHbl HE3HAYUTENILHBIC HAPYIICHHUS MOCIEI0BATEIIbHOCTH H3JIOKEHHSI, HEOOJBbIINE HETOYHOCTH MPHU HCIOIH30BAHUU HAYYHBIX
TEPMHUHOB WJIA B BBIBOJIaX a 000OIIEHUX U3 HAOMIOIEIIh, | ONIBITOB.
OtrMerka «3»:
® YCBOGHO OCHOBHOE COJIEp)KaHHE Y4eOHOro marepualia, HO U3JI0KEHO (hparMeHTapHO; HE BCeraa MOoCeI0BareIbHO ONpe/lelieHne MOHATUU HEeJ0CTaTOYHO
4yETKHUE; HE MCIOJIB30BAHbI BBIBO/IBI U 0000IIEHUS U3 HAOMONCHHS U OIBITOB, JOMYIICHBI OIIMOKY MPU UX WU3JI0KEHHUH; JOMYIIEHbI OIIMOKHA U HETOYHOCTHU B
WCMOJIb30BaHUM HAYYHOW TEPMUHOJIOTHH, ONIPEICIICHUN TTOHSATHH.
OtmeTKa «2».
® OCHOBHOE COJIEp)KaHUE y4eOHOTO0 Marepuaia He PacKpbhITO; HE JaHbl OTBETHI HA BCIIOMOTATEIBHBIC BOMPOCH YYUTEIIS; JAOMYIICHBI IPyOble OIHMOKa B
OTIpE/ICJIEHUH TIOHSATHE, PH UCTIOIb30BAaHUY TEPMHHOJIOTHH.
OuneHka NPpaKTH4YeCKUX YMEHUH y4almxcst
1. Ouenka yMeHMi#i CTABUTH ONBITHI
OTMeTKAa «5»:
® TIPaBWIBHO OMpENEeeHa IIeJIb OMBITa; CAMOCTOSTEIBHO U TOCJIENOBATEILHO TMPOBEACHBI MOA00P O0OpyIOBaHMUS U OOBEKTOB, a TaKXke padoTa Mo
3aKJIaJKe OIbITa; HAYYHO, TPAMOTHO, JIOTUYHO OMUCAHbI HAOIIOACHUS U CHOPMYIUPOBAHBI BBIBOIBI U3 OIIBITA.
OtMeTKAa «4»:
® TIPaBWIBHO OIpE/eieHa 1IeNb OMBITa; CAMOCTOSTENILHO MPOBeAeHa padoTa Mo moa00py 000pyA0BaHUs, 0OBEKTOB MPH 3aKJIAJIKE OIbITA JOMYCKAtOTCs; 1-
2 omuOKH, B IIEJIOM TPAaMOTHO W JIOTUYHO OIKCAHBI HAOMIONEHHUS, CPOPMYIUPOBAHBI OCHOBHBIE BBIBOJIBI U3 OIBITA; B ONMHCAHUM HAOIIOICHUHU
JIOMYIIEHbl HETOYHOCTH, BHIBO/IBI HEMOJIHBIE.
OTMeTKa «3»:
e TMpaBWIBHO OMpe/AeNieHa IIeNb OMbITa, MOA00p 00OPYIOBaHUS M OOBEKTOB, a TAaKKe PabOTHI MO 3aKIAJKE OMBITa MPOBEIACHBI C MOMOIILI0 YUUTENS;
JIOTIYIIIEHBI HETOYHOCTH 5 OIMOKa B 3aKJIAJKE OMBITA, OMMCAHUU HAOIIOIeHre, (POPMUPOBAHUH BHIBOJIOB.
OTMeTKa «2»:
e He ompejelieHa CaMOCTOSTENBHO e OMbITa; HE MOATOTOBIECHO HY)KHOE O0OpYyIOBaHUE; JOMYIIECHBI CYIIECTBEHHBIE OLTHOKU MPU 3aKJIaKe OIbITa U
ero o(pOpMIICHHH.



OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

Ommemka «5) CTaBUTCS, €CIIN YUYCHHUK:
OTBeT NOJHBIN U IPABUJIbHBIIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.
Ommemka «4» CTaBUTCs, €CIIN YUEHUK BBIIOIHNI TPEOOBAaHUS K OLEHKE «5», HO:
OTBeT HeNONHbIN WIN AONYIIEHO HE 00JIee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLINOOK.
Ommemka «3» CTaBUTCS, €CIIA YUCHUK:
PaboTa BrINOIHEHA HE MEHEE YeM HAIlOJIOBUHY, JOIYIIEHA O/IHA CYIIECTBEHHAst OIIMOKA U ABE-TPH HECYIIECTBECHHBIX.
Ommemka «2» CTaBUTCS, €CIIA YYCHUK:
PaboTa BeINOIHEHA MEHEE YeM HAINOJIOBUHY MM COJIEPKHUT HECKOJIBKO CYIECTBEHHBIX OIIMOOK.

IIpu oLieHKE BBINOJHEHUS MUCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX pab0T HE0OXO0AUMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS €IMHOTO Ophorpaduyeckoro pexuma.

Ouenka TecToBbIX padoT.
TecTbl, cocTosie U3 MATH BOMPOCOB MOXKHO MCIOJIB30BaTh MOCJE U3yYeHHUs KaKa0ro matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BompocoB ucmonab3yeTcs s
nepuoanyeckoro KoHTpousa. Tect uz 20—30 BOpocoB HEOOXOIMMO UCIIOIB30BaTh IS KTOTOBOT'O KOHTPOJIA.

1. Tlpu oneHMBaHUM MCTIOIB3YETCS CIACAYIOMIAS IIKaIA: JIJIsl TECTA U3 MSTH BOIPOCOB

e HeT OIIMOOK — OILIEHKA «5%»;

e (OJHA OIIMOKA - OIIEHKA «4»;

e JIBe OIIMOKM — OILIEHKA «3»;

® TpH OIIMOKH — OIIEHKA «2».
2. Jlnst recra 3 30 BOIPOCOB:

e 2530 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «5»;

e 19—24 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

e 13—18 nmpaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

e MeHblIE 12 IpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2).

Ouenka pedepara.
Pedepar orieHnBaeTcs 1o caeyromuM KpUTepusM:
e colOmroneHue TpeboBaHuii K ero 0pOopMIICHUIO;
e HE0OXOJMMOCTb U JJOCTaTOYHOCTD ISl PACKPBITUSI TEMbI IPUBEICHHON B TEKCTE pedepaTa HHPOpMAIUY;
e yMeHue oOydaromierocs cBOOOIHO U3IaraTb OCHOBHBIE HJIEH, OTPaXXKEHHBIE B pedepaTe;
CIOCOOHOCTh 00YYaIOLIErocs MOHATH CYTh 3a/1aBa€MbIX WIEHAMH aTTECTAIIMOHHON KOMUCCHH BOIPOCOB M C(hOPMYIUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.

KanennapHo-TemaTH4yeckoe miiaHupoBanue, 9 Kiacc

Tema ypoxka DJIeMeHTBI dopMupyemMble YHHBepcalbHble YueOHbIe JeliCTBUSA Jdomamnee Hara
coJeprKaHusA 3ajaHue NPOBeICHUs




IIaH | ¢akr

Beenenue
buonorus kak Hayka wu | buonorus, OnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §1,2
METO/IbI €€ UCCIIeIOBaHMs. | OnoQu3uKa, B XOJI€ U3YUEHHSI TEMBI: «OHOIOTH,
OMOXUMHS, «MHUKOJIOTUS», «OPUOIIOTHUS», «aJIbIOJIOTUS,
MUKPOOUOJIOTHS, «aneo00TaHNKay, «KTeHETHKA, «Ono(pHu3uKa», «OHOXUMHUS,
TeHETHKa, «painOOHNOJIOTUSN», «KKOCMHUYECKas OMONIOTUs». XapaKTepU3yoT
paanoouoIorus. OMOJIOTHIO KaK HayKy O JKHUBOM mpupoje. PackpeiBatoT
3HaYEHUE
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM
xu3HH. [IpuBoasAT IprMeps ipodeccuid,
CBSI3aHHBIX ¢ Omonorueii. becemayror ¢
OKpY>KarIKUMHU (POJCTBEHHUKAMH,
3HAKOMBIMH, CBEPCTHUKAMH) O NPO(ECcCUsix, CBA3aHHbIX C
6uonorueil. ['oToBsAT nmpe3eHTanuu o0 Npodeccusix, CBA3aHHbIX C
Ouosiornei, NCIoIb3ysl KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH.
Meroasl uccinenoBanus B | Hayunoe OnpenensitoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE B §2
OuoIoruu UCCIeI0OBaHUeE, X0/ U3yUEHUS TEMbI: «HayKay», KHAYYHOE UCCIICIOBAHHEY,
Hay4HbIN (baxT, | «<HAYIHBII METO», «HAYYHBIH (AKT», «HAOIIOICHHEY,
Ha0II0/IeHue, «OKCIIEPUMEHTY, «TUIMOTE3a», «3aKOH,KTECOPUS».
TUIO0TE3a, XapakTepu3yloT OCHOBHbIE METO/Ibl HAYYHOI'O IIO3HAHMS,
9KCIIEPUMEHT, 3aKOH, | dTallbl HAYYHOro HccienoBaHus. CaMOCTOSATENBHO
TeopHs. hopMyTUPYIOT MPOOJIEMBI UCCIIETOBAHMS.
CocCTaBisIOT MO3TAHYIO CTPYKTYPY OyaylIero
CaMOCTOSITEJIbHOTO HCCIIE€A0BAHUS
CymHocth  ku3HU U | JKu3Hb, obmeH | OnpenenstoT NoHITHs, POPMUPYEMBIE B §3
CBOICTBA JKUBOTO BEILIECTB;  IIPOLIECCHI | XOJ€ U3YUYEHUS TEMBI: OKU3HbY, <OKU3HEHHBIE CBONCTBAY,

CHHTE3a U pacrana,
«OTKpBITasi CHCTEMay;
pa3MHOXKEHHE,
HACJIEICTBEHHOCTD,
NU3MCHYUBOCTD.

«OHMONOTMYECKUE CUCTEMBI», «OOMEH BELIECTBY, (IIPOLECCHI
OMOCHHTE3a U pacragay, «pa3pakMMOCTb), «Pa3MHOKEHHUEY,
«HACJEICTBEHHOCTbY, «M3MEHUYUBOCTbY, «Pa3BUTHEY», «YPOBHU
OpraHM3alMK )KUBOTO». J[al0T XapaKTEPUCTUKY OCHOBHBIX
CBOMCTB KUBOTO. OOBSACHSAIOT IPUUNHBI

3aTpyJHEHUH, CBSI3aHHBIX C ONIPEEICHUEM MOHITHS «OKU3HB.
[TpuBoaAT mpUMepbI OMOJIOTMUYECKUX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
opranusanuu. CpaBHUBAIOT CBOMCTBA,

MPOSIBJISIIOIIMECS Y 0OBEKTOB KUBOW U




HEXUBOU IIPUPOLBI

MoJiekyJsipHbIii YPOBEHb

YpoBHU opranusauuu | buonoruyeckas OnpenenstoT noHATHSA, GOPMHUPYEMBIE §1.1
AKHUBOU IPUPOBL. | CUCTEMA, YPOBHH | B XOJI€ U3YYEHUS TEMBI: «OpPraHUYECKHUE
MouneKysipHbIi YpOBEHb | OpraHU3aluu: BEIIECTBAY, «OCIKNY», «HYKICUHOBBIE
MOJICKYJISIPHBIH, KHUCJIOTBI», «YTJIE€BOIBI», «KUPBI (JINIUABL)», «OUOTIOIUMEDHI»,
KJICTOYHBIN, «MOHOMEPBI». XapaKTepU3YyIOT MOJIEKYIISIPHBIA YPOBEHB
OpraHU3MEHHBbIH, opraHu3anuu x*uBoro. ONnuceIBarOT
MOMYJISILTUOHHO- 0COOEHHOCTH CTPOCHHS OPTaHUIECKUX
BUJIOBOH, BEIIECTB Kak 61ononuMepoB. OObICHAIOT NPUUMHBI U3Y4YEHUS
9KOCUCTEMHBIH, CBOMCTB OPraHM4ECKHUX BEIIECTB HMEHHO B COCTAaBE KJIETKHU;
OrocQepHBIN. pa3zHOOOpa3usi CBOMCTB OMOTIOIUMEPOB, BXOISAIIUX B COCTAB
Opranuueckue KUBBIX OPraHU3MOB. AHATH3UPYIOT TEKCT YICOHUKA C TIENIBIO
BEIIIECTBA, CaMOCTOSITEJILHOTO BBISIBIIEHUS] OMOJIOrMUYECKUX
OMOTIOIMMEDHI, 3aKOHOMEPHOCTEH
MOHOMEPBI.
YrieBobl YrieBonsl, win | OnpenensoT NoHATHs, popMHUpyeMble §1.2
caxapHbl. B XOJI€ U3yYEHUS TEMBI: «YTJIEBO/IbI, NN
MoHocaxapuisl, caxapubl», «<MOHOCAXapUIbl», «IUCaXapuib»,
Jcaxapuibl, «ToMcaxapubly, «pudo3ay, «1€30KCUPU003a», «IIIOKO03a»,
HOJIMCAaXapuabl, «(pyKTO3a», «raJlaKTO3a», «Caxapo3ay, «MajlbTo3a»,
pubo3a, «JIAKTO3a», «KpaxMai», «IJIMKOTEH», «XUTHH». XapaKTepU3yIOT
ne30kcupr0o3a, COCTaB U CTPOCHHME MOJIEKYJI YIJIEBOIOB. Y CTAHABIINBAIOT
INII0K03a, (PpyKTO3a, | MPUUMHHO-CIIEACTBEHHbIE CBSI3U
rajakTo3a, caxapo3a, | MeXJ1y XUMHUECKUM CTPOCHHEM, CBOMCTBAMU U (PYHKIUSAMHU
MajnbTO3a,  JIAKTO3a, | YTJIEBOJOB HA OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B
KpaxMay, TIJIMKOTeH, | yueOHuKe. [IpuBoAST mpuMepsl yrieBoa0B, BXOAAILINX B COCTAB
XUTHH. OpPraHU3MOB, MECTaUX JIOKAJIM3ALUK U OMOJIOTHUYECKYIO POJIb
JIlunu bt Jlunuel, KUpbl, | OnpenensoT NoHATHs, popMHUpyeMble §1.3
ropMoHbl. DyYHKIUH | B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBIL: IUIHJIBDY, GKUPBIY», «TOPMOHBI»,
JIUIH/IOB: «3HepreTuveckas
SHEPreTHYeCcKas, (bYHKIUS TUITUAO0BY, «3aracaroias
3armacaronias, (GYHKIUS JIUITAOBY, «3alUTHAS QYHKIIUS JTUIUAO0BY,
3alUTHAa, «CTpoUTENbHAS (DYHKIMS JUIUIOBY, «PETyIsATOpHAst (PyHKIUSI
CTpOUTEINbHAS, TUNUA0BY. JlatoT XapakTEpUCTUKY COCTaBa U CTPOCHHUS
perynsaTopHas. MOJIEKYJT TUIUAOB. Y CTAaHABIMBAIOT IPUYNHHO-CIIEICTBEHHbIE

CBA3U




MCKAY XUMHUYCCKUM CTPOCHUCM,

CBOWCTBAMH U (PYHKIIMUSIMH YTIIEBOJIOB Ha

OCHOBE aHaJIN3a PUCYHKOB H TEKCTOB B

yueOHuKe. [IpuBOAAT PpUMEPHI JTUITHAIOB,

BXOIAIIHX B COCTAB OPraHU3MOB, MECTa

WX JIOKAJIH3aIHUU U OUOJIOTHYECKYIO POJIb.

OO6cyxnaroT B KJlacce mpoodaeMbl HAKOTUICHUS KUPOB
OpraHU3MaMH B LEJISAX YCTAHOBJICHUS IIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX
CBA3EH B IPUPOJE

benku benku, win | OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B §1.4
npoteunbl. [IpocTeie | X0/1e U3y4YeHUs TEMbI: «OEJIKH, UM MPO-
U CJHOXHbIE OEJKHU. | TEMHBI», «IIPOCTBIE U CII0XKHbIE OCIKN»,
AMHHOKHCIIOTHI, «aMUHOKHUCIIOTBD», «IOJUIIENTHI», «IIEPBUYHAS CTPYKTYypa
HOJIUIETITUI. 0€JIKOBY», «BTOPUYHAs CTPYKTypa OCJIKOBY», «TpeTUYHAs
[lepBuunas, CTPYKTypa OEJIKOBY», «4€TBEPTUYHASI CTPYKTYpa OCIKOBY.
BTOpHUYHAs, XapakTepu3yrT COCTaB U CTPOECHUE MOJIEKYJI OEIKOB, IPUUMHBI
TpeTUYHAas U | BO3MOXKHOI'O HapyIlI€HUsl IPUPOJIHOIN CTPYKTYpPbI
YeTBEPTUYHAS (menatypanuu) 6enkos. [IpuBonsr
CTPYKTYPHI OEIIKOB. IIPUMEPHI JIeHATypaluy OEJIKOB

OyHKIMYU OeNKOB OyHKIUU 0enKoB: | YCTaHAaBIMBAIOT IPUUUHHO-CIICICTBEHHbIE CBA3H MEXY §L.5
CTpOUTEIbHAS, XUMHAYECKHM CTPOCHUEM, CBOMCTBaMH U ()YHKIIMSAMHU OEIKOB Ha
JIBUraTelIbHasl, OCHOBE aHaJIM3a PUCYHKOB M TEKCTOB B yueOHuke. [IpuBoast
TpaHCIOPTHas, IIpUMEpPHI OEJIKOB, BXOALINX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
3alUTHas, JIOKaJIM3alMK U OMOJIOTHYECKON pon
perynaropHas,
CUTHaJIbHas,
SHEpreTHYecKas,
KaTaJIuTHIECKas.
I'opmoH, depmeHT.

HyxnenHoBbIE KMCIIOTHI Hyxneunosas OnpenenstoT NoHATHS, GOPMHUpPYEMBIE §1.6
kucinora. JJHK, PHK. | B Xone n3y4eHus TemMsbl: «HYKIEHHOBAs
A3zortuctsie KHCJIO0Ta, «/1€30KCUPUOOHYKIIEHHOBAs
OCHOBaHUS: ajeHMH, | kuciota, win JIHK», «pubonykienHoBas
I'yaHUH, LUTO3MH, | Kucnora, unu PHK», «azotucteie ocHOBaHUS», «aJCHUHY,
THMUH, ypauuil. | «ryaHUHY,
TpancnoptHas PHK, | «uuto3un», « TAMUHY, «ypaLui»,
pubocomHas PHK, | «xoMIImeMeHTapHOCTbY, «TPAHCIIOPTHAS

nH(pOpMaIMOHHAS

PHK (TPHK)», «pubocomannuas PHK




PHK. Hyxneornn,
JIBOMHAS CIIUPAJIb.

(pPHK)», «undpopmannonnas PHK

(nPHK)», «nykieotuny, «apoitaas cnupains JJHK». JlaroT
XapaKTePUCTHKY COCTaBA U CTPOSHUS MOJIEKYN HYKICUHOBBIX
KHCIIOT. Y CTAaHABIIMBAIOT IPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U
MEXITY XUMUYECKUMCTPOSCHUEM, CBOUCTBAMH U (DYHKIIHSIMH
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT HAa OCHOBE aHaJM3a PUCYHKOB M TEKCTOB
B yueOHUKe. [IpuBOAST MpUMEpPHl HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT,
BXOJIAIIIMX B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT UX

JIOKAJM3aIH U OMOJIOTHUECKON POJIH.

CocraBisroT iaH naparpada ydeOHukKa.

Pemrator 6uonornveckue 3aa4yn (Ha

MaTeMaTHYeCKUi pacuéT; Ha MPUMEHEHHE

MPUHITUIIA KOMIUIEMCHTAPHOCTH)

ATD u
OpPTaHHYECKOE
COEIUHEHUS KIIETKU

Apyrue

ATO, AJl®, AMO.
Makpospruyeckas
CBSI3b. BuramuHbl
KUPOPACTBOPUMBIE U
BOZOPaCTBOPUMBIE.

OnpenenstoT noHATHA, GOpMHUpPYEMBIE

B XOJ/I€ M3yUeHHsI TeMbl: «afeHo3unTpudpocdar (ATD)»,
«aneHosuHaudpochar

(AAD)», «anenozuaMoHOOChaT

(AM®)», «Makpo3prudeckas cBsizb»,

«OKMPOPACTBOPUMBIE BUTAMHHBI», «BOJIOPACTBOPHMBIE
BUTaMMHBD». XapaKTEpPU3yIOT COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJIbI
AT®. ITpuBoaiT npuMepbl BATAMUHOB, BXOJSIINX B COCTAB
OpPraHU3MOB, U UX OHMOJIOrHYeCcKON posu. '0ToBAT
BBICTYIJICHHE C COOOIIEHUEM O POJI BUTAMHUHOB B
(GYHKIIMOHMPOBAHUH OpPraHU3Ma YeJIoBeKa (B TOM YHCIE C
WCIIOI30BAaHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TeXHOJIOTHH). O0Cy)K1at0T
pe3yabTaThl pabOThl ¢ OJJHOKJIACCHUKAMHU

§1.7

KaranuzaTtopsl.

Karanuzarop,
bepMeHT, KopepMeHT.
AKTUBHBIN LICHTP
bepmeHTa.

OnpenensitoT NoHATUS, PopMUpyEMbIE

B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «KaTaJIU3aTop»,

«pepmeHT», «KOhepMEHT», KAKTUBHBIMIICHTP (PepMEeHTa.
XapaxkTepusyroT poib

OMOJIOrMYECKHUX KaTalu3aTopoB B

kJjeTke. ONUCHIBAIOT MEXAHNU3M PaOOTHI

¢dbepmenToB. [IpuBoasT npumepbl pepMEHTOB, UX JIOKATU3ALUU
B OpraHU3Me M UX OMOJOrMYEecKOr poJin. Y CTaHABIUBAIOT
MPUIMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H MEXTy OSITKOBOM MPUPOI0i
(hepMEHTOB U ONITUMATBHBIMHU YCIOBHSIMH UX
¢byakuonupoBanusi. OTpadaTeIBalOT yMEHUS! GOPMYIUPOBATH
TMIOTE3bl, KOHCTPYUPOBATh, IPOBOJNUTh DKCIIEPUMEHTHI,

§1.8




OICHUBATDH MOJTYYCHHBIC PC3YJIbTAThl HA OCHOBC COACPKAHUA
J1abopaToOpHON PabOTHI

Bupycsr. Bupycel, karncun. OnpenenstoT NoHATUS, POPMUPYEMBIE B §1.9
XOJI€ U3YYEHHS TEMBI: «BHUPYCBD», «KAIICH», «CaMOCOOpKa».
XapakTepu3yloT BUPYCHI KaK HEKJIETOYHBIE ()OPMBI JKU3HH,
OIMCBIBAIOT IIUKJI Pa3BUTUS BUpPYCA.
OnwuceiBarOT 00IIMIA TUIaH CTpoeHus BUpycoB. [IpuBoasT
IIPUMEPHI BUPYCOB U 3a00JI€BAHUM, BHI3BIBAEMBIX UMH.
OO6cy)aarT mpobIeMBbl TPOUCXOKICHUS BUPYCOB
KonTtposbHast pabora mo Pabora Hazg
TemMeE «MoJteKynspHbIi OmMOKaMu
YPOBEHb)»
KieTo4uHblii ypoBeHb
OcHoBHbIE noJIokeHus | Mukpockon. OnpenensitoT NoHATUS, POPMHUPYEMBIE B §2.1
KJIETOYHOM TEOpHH. Knerounass  Teopus. | X0Jie U3YyUEHUS TEMBI: «KJIETKa», «METOJIbl U3yUEHUS KIETKN»,
Anpo. «CBETOBAs
MHUKPOCKOIHS», «3JIEKTPOHHAsE MUKPOCKOIIHUAY, «KJIETOYHAS
Teopus». XapaKTepU3yIOT KIIETKY KaK CTPYKTYPHYIO U
(YHKIMOHATIBHYIO €IMHUILY JKU3HHU, €€ XMMUYECKUN COCTaB,
METO/]Ibl U3YUEHHUS.
OOBACHAIOT OCHOBHBIE TIOJI0XKEHUS
KJIeTOuyHOU Teopun. CpaBHUBAIOT
IPUHIUIBI paOOTHI M BO3MOKHOCTH CBETOBOW U 3JIEKTPOHHOM
MHUKPOCKOIMYECKON TEXHUKU
Knerka — crpykrypHas u | lluromnasma,  sapo, | OnpeaenstoT noHsATus, GopMupyeMble §2.2
(GyHKIIMOHAIbHAs OpraHou/Ibl, B XO/I€ U3yYEHUS TEMBI: «LIUTOIJIa3Ma»,
eAMHHLIA KHU3HU. | MeMOpaHa. «POY», OPTaHOMJIBI», «KMEMOpaHay,
XUMHUYECKUH coctaB | daronuTos, «KJIETOYHAs MeMOpaHay, «(haroiuTo3,
KJIIETOK " €ro | MIUHOLIUTO3. «MMHOLIUTO3». XapaKTePU3yIOT U CPAaBHUBAIOT IIPOLIECCHI
MOCTOSTHCTBO. ¢arouuTo3a 1 nuHOIMTO3a. ONUCHIBAIOT OCOOEHHOCTH
Jemoncmpayus Monenu CTPOEHMSI YaCTEW U OPraHONJOB KJIETKH. Y CTAHABINBAIOT
KJIETKU. MIPUYHNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly CTPOCHUEM KJIETKU U
JL. p- Nel OCYIIIECTBIICHHEM €10 MPOIIECCOB (aroruTosa,
«PaccmarpuBaHue KIIETOK CTpOeHHEM U QYHKIUSMU KIETOYHOU
pacTeHUH, KXUBOTHBIX O] MeMOpanbl. COCTaBIAIOT IJIaH naparpaga
MHUKPOCKOTIOM)
Snpo. XpoMmaTuH, sapblkd. | Onpenenstor noHATus, popMupyembie §2.3

XPpOMOCOMBHI,

B X04€ M3YUCHUA TCMBL. «XPOMATHH», KXXPOMOCOMEID»,




KapHOTHII. «KApUOTHUID», «COMATHUECKUE KIICTKNY, «IUIIJIOUIHBIN HaOOp»,
Comaruyeckue «TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI», «TaIlIONIHBIA HA0Op
KJICTKH, IUIJIOUIHBIN | XPOMOCOM», «TaMEThI», «SAPBILIIKOY», «aHAIPOObD), «CIIOPBD».
Habop, XapakTepus3yroT CTpOEHHE sApa KIETKU U
TOMOJIOTMYHBIE €ro CBSI3U C 3HJIOIUIa3MaTUYECKOM CEThIO.
XPOMOCOMBI. Pemator 6uosiornyeckue 3a1a4u Ha oIpeesieHle yucia
lamouanblii  HabOp | XpPOMOCOM B TAIUIOMAHOM U AUIIJIONAHOM Habope.
XpOMOCOM,  TaMeThI.
AHa’po0Obl. CriophI.
Ctpoenue KJICTKH. | DHIoIIa3Maruueckas | Onpenenstor MoHATHs, GopMUpyeMbIe §2.4
@YHKIUY OPraHOUJIOB. CETb. PuGocoMmel. | B X01€ N3yUEHHSI TEMBI: «IHI0TIA3MAaTHUECKas CEThY,
Kommneke 'onpaxu. | «pubOCOMBI», «koMILIeKe [omabakuy. XapakTepu3yoT
CTPOEHUE MEPEUNCICHHBIX OPIraHOUIOB KJICTKU U UX (DYHKIIHH.
YcTaHaBIMBaOT NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U
MEXy CTPOCHUEM U (YHKIHSIMUA OMOJIOTUIECKUX CUCTEM Ha
pUMepe KIETKH, €€ OPraHOUI0B U BBIIOIHIEMBIX UMU
¢bynkuuid. Paborator ¢ mimocTpanusamMu yaeOHUKa (CMBICIOBOE
YTCHUE)
Crtpoenue KJIETKH. | JIn30CcOMBI, OnpenenstoT NoHATUS, PopMUpPYyEMbBIE §2.5
DyHKIUU OPraHOU/10B. MUTOXOH/IPHH, B XOJ/I€ U3YUEHHSI TEMBI: «JIM30COMBI» «MUTOXOHJIPUNY,
KpucThl.  IlmacTuasl: | «KpUCTBI», MIIACTUIBIY, «JIEHKOIIACTHD?, «XJIOPOIIIACTHI,
JIEUKOIIACTHI, «XPOMOIUIACTBI», «IPaHbl». XapaKTepU3yIOT CTPOECHUE
XJIOPOILIACTHI, MEPEYHCICHHBIX OPTaHOUIOB KJIETKH U UX (PYHKINH.
XPOMOILIACTBHI. YcTaHaBiIMBaIOT
I'panbl. MIPUYHNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY
CTpOeHHUEM U QYHKIHAMU OUOJIOTUYECKUX CUCTEM Ha IpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOMIOB Y BBIIIOJIHSAEMBIX UMHU (YHKITHI.
PaboTaroT ¢ murocTpanysMu yaeOHHKa (CMBICTIOBOE YTEHHUE)
Crpoenue kietku. | Knetounslii  nentp, | Onpenensior noHsTus, GopMupyemble §2.6
@YHKIIMY OPraHOUIOB. LIUTOCKEJIET, B XOJIE€ U3YUEHUS TEMBI: «KJIETOUHBIN
MUKpPOTPYOOUKH, LEHTP», «IIUTOCKEIIET», «KMUKPOTPYOOUKN», «LIEHTPUOIIN»,
LEHTPHUOJIH, BEPETEHO | «BEPETEHO JEICHUS», KPECHUUKHY, <OKTYTHUKN», «KIETOYHbIE
neneHus. PecHWUKH, | BKIIOYEHHs». XapaKTepU3yIOT CTPOECHUE EPEYNCIEHHBIX
KTyTUKHU. ba3anbHoe | OpraHouI0B KIETKU U UX (PYHKIUH. Y CTaHABIMBAIOT
tenble.  KierouHble | MPUYMHHO-CIECTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
BKJIFOUEHUS. CTpoeHHEeM U QYHKIUAMU OMOJIOTHYECKUX CUCTEM Ha IpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOMJIOB Y BBITIOJIHAEMBIX UMU (QYHKITHI.
Paznmnuns B crpoenun | I[Ipokapuorsl, OnpenenstoT noHsATHS, GOPMHUpPYEMBIE §2.7




KJIETOK AyKapHoT U | 9YKapUOThI B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «ITPOKAPUOTHI»,
POKApUOT «QYKapHOTHD». XapaKTepU3yIOT 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
KJIETOK MPOKAPUOT U FYKAPHOT.
CpaBHUBAIOT 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS KJIETOK C LIEIbI0
BBISIBJICHUSI CXOJICTBA U Pa3JInuui
ABTOTpOdHI, ABTOTpOdBHI, OnpeaensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBIC §2.10, 2.12
reTepoTpOdHI. reTepoTpodsl, B XO/I€ U3YUCHHS TEMBI: «aBTOTPO(BI,
dhoToTpodml, «reTepoTpodbI», «POoTOTPOPBI», «XeMOTPODBI», «canmpoPUTHI,
XeMOTPO]BHI. «I1apa3uThl», «roJ10301HHOE NUTaHue». CpaBHUBAIOT OPraHU3MBI
Campoursl, 0 c1oco0y MOJIYy4EeHHUS MUTATENbHBIX BenlecTB. COCTaBIsAIOT
Iapa3uThl. cxemy «Kiaccuduxanust OpraHu3MOoB 110 CIIOCO0Y MUTAHUS C
["on030lHOE MUTaHUE. | IPUBEJCHHEM KOHKPETHBIX MPUMEPOB (CMBICIOBOE YTEHUE)
Ob6meH BEILIECTB u | Accumusinus, OnpenenstoT noHATHSA, GOPMHUPYEMBIC §2.8
IpEeBpaIleHHEe HSHEPTrUu — | JUCCUMMIISIUS, B X0/ U3YUEHUS TEMBbI: «aCCUMUIISAIUIY,
OCHOBA MeTaboau3M. CHHTE3 | « TUCCUMIIISALIH», «METa00JIM3M.
KU3ZHEEATEIIbHOCTH 6enka. @OTOCHHTE3. OO6cyxnaroT B Kilacce npodaeMHbIe
KJIETKU. BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C ITPOLIeccaMu OOMEHa BEILIECTB B
OHMOJIOTMYECKHX CUCTEMax
DHepreTHYecKkuii oOMeH B | DHEPreTUYCCKUi OrnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §2.9
KIIETKE. oOMEH B  KIETKE. | B X0JI¢ U3yUYEHUS TEeMbI: «HETIOJIHOE
AT®. KHCIIOPOTHOE (PePMEHTATHBHOE PACIICTUICHUE TIFOKO3bD»,
Makpospruueckas «TJIMKOIU3Y». XapaKTEePU3yIOT OCHOBHBIE 3TaIlbI
CBSI3b. Henonnoe | 3Heprernyeckoro oOMeHa B KJIeTKax OpraHu3mMoB. Onpenensior
KHCIJIOPOJIHOE MOHATHSL, (OpMHUpYEeMbIE
(dbepMeHTaTUBHOE B XO/JI€ U3yUEHUS TEMBbI: IIOJIHOE KUCIOPOJHOE paclleIIeHHe
pacuierieHue [JIFOKO3bD», «KJIETOYHOE JbIXaHUE». XapaKTepU3yI0T OCHOBHBIE
[NIIOKO3bl. [ 'TTMKONIM3. | 3Tambl SHEPreTHYEeCKOro oOMeHa B KJIeTKaxX OpraHu3MOB.
ITonHoe kucnopoaHoe | CpaBHUBAIOT SHEPTeTUYECKYIO Y3PPEKTUBHOCTD INIMKOJIN3A U
pacierieHue KJIETOYHOTO JIbIXaHHS
roko3el.  Kierounoe
JIbIXaHUE.
doTtocuHTE3 u | CseroBas ¢daza | OnpenenstoT NOHATHS, (popMHUpyeMbIe §2.11
XEMOCHHTE3 ¢dorocuHTe3a, B X0/l U3yUEHUs TEMBI: «CBeTOBas (haza
TEMHOBast daza | hborocuHTE3a», «TeMHOBasA (paza hoTocHHTE3a», «HOTOIN3
¢dorocuHTe3a. BOJBI», «<XEMOCHHTE3», «XeMOTPO(B», «<HUTPUPHUIIUPYIOLTHE
dortonus BOJIbL. | OakTepum». PackpbiBaroT 3HaueHue POTOCHHTE3A.
XeMOCHHTE3, XapakTepu3yloT TEMHOBYIOU CBETOBYIO (a3bl (pOoTOCHHTE3A 110

XeMOTPO(EHI.

CXEME,




Hutpudunupyromnme
OakTepuw,

npuBeaEHHON B yueOHnKe. CpaBHUBAIOT
nporecchl (POTOCHMHTE3a U XEMOCHHTE3A.

cepoOaKTepuu. Pemraror pacy€THble MaTeMaTUYECKUE
3aJla4M, OCHOBaHHbIE Ha (PaKTUYECKOM
OMOJIOTHYECKOM MaTepuaie
Cunre3 OenkoB B kieTke. | ['en.  I'eHermueckuit | OnpeaensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBbIC §2.13, ¢.70-
T'enernueckuii Kog. koa. Tpuruier. KooH. | B X0/1€ U3y4EHUS TEMBI: «T€H», KTEHETUYECKUN KO, 74
TPUILIETY», «KOJIOHY, «aHTUKOJOH.
Tpanckpunuus. Tpanckpunuus. OnpenenstoT noHATHSA, GOPMHUPYEMBIC §2.13, c.74-
Tpaucusus AnTukon0oH. TpaHcsl | B X0/1€ U3YYEHUS TEMbL: «TPAHCKPUIIIULY, «TPAHCIIALIU, 76
us. [lonucoma. «I10JIMCOMaY. XapaKTepU3YIOT IPOLECCH, CBA3AHHBIE C
OrocuHTE30M Oelka B KieTke. ONUCHIBAIOT MPOIECChI
TPAHCKPUIILUU U TPAHCIIALNUN, IPUMEHSS IPUHLINIT
KOMIUIEMEHTApHOCTH M XapaKTepU3yIOT MPOIIECChI, CBSI3aHHbIC
¢ OnocuHTe30M Oelika B KiieTke. ONUCBIBAIOT MPOLIECCHI
TPAHCKPUIIIMUA.TEHETUYECKOTO KOJI1a
JHenenue kiaetku. Muto3. | Muto3. KusHennsiit | Onpenenstor noHsATHs, popMupyembie §2.14
Jemoncmpayusn LUKJI KJIETKH. | B XOJIe U3YYCHHS TEMBI: «KMUTO3», «<HHTepdaza», «mpodaza,
MHUKponpenapatoB muros3a | Marepdasa, mpodasa, | «meradazan, «anadazan, «renodazan, «peayrInKams,
B KJIETKaX KOPEIIKOB Jiyka; | MeTadaza, aHadaza, | «<XpOMATUJIBD», KIIECHTPOMEPA», «BEPETCHO JICTICHHUSI.
XPOMOCOM; Mojieneii- | Tenogasa. XapakTepusyroT OMOJIOrHYECKOe 3HaYEHHE MUTO3A.
anTUIMKAIIH, Penynnukanmus, OnuceiBalOT
WUTIOCTPUPYIOIINX XpOMaTH/Ibl, OCHOBHBIE (pa3pl MUTO3a. Y CTAaHABIMBAIOT
JIEJIEHNE KIIETOK. LIEHTPOMEDHI, IIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY NTPOJIOJIKUTEIBHOCTBIO
BEPETEHO JICTICHUS. JIeJIEHUs KJIETKU U MPOJIOJIKUTEIbHOCTHIO OCTAIbHOIO
NepHoJa JKU3HEHHOTO IIMKJIA KIIETKU
Kontponbnas pabora mo PaGora Hag
TeMe «Kierounslii omuOKamMu
YPOBEHb»
Opranu3MeHHbIH YPOBEHb
becnonoe pasmHoXeHME becnonoe OnpenenstoT NoHATHS, GOPMHUpPYEMBIE §3.1
pa3MHOXKEHHUE. B XO/I€ U3yUEHUS TEMBI: «Pa3MHOXKEHUE
[ToukoBaHue, JelieHHE | OPTAaHU3MOBY, «OECII0I0e Pa3MHOKEHUEY, «[TOUKOBAHHEY,
Tena, CIIOpPBI, | «JIEJIEHUE TEJa», «CIOPbI», «BET€TaTUBHOE PA3MHOKEHUE.
BEr€TaTHBHOE XapakTepHu3yroT OpraHU3MEHHBIM YPOBEHb OPTaHU3alMH
pa3MHOXKEHHUE. KHUBOT0, MTPOLIECCHI OECTIOIO0r0 U MOJIOBOTO PA3MHOKEHUS,

CpaBHUBAIOT UX. OMUCHIBAIOT CIIOCOOBI BETETATUBHOTO
pa3MHOKEHHUs pacTeHui. [ IpuBOAST MprMepbl OPraHu3MoB,




Pa3MHOXKAIOIMXCS TOJIOBBIM M OECHOJIBIM ITYTEM

[TomoBoe  pasmHOkeHue. | Meio3: wmeio3 1 wu | OnpeaensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE C. 89-91
Metio3 MeNo3 11. | B X01€ U3y4EHUS TEMBI: «TAMETOIEHESY,
Jlemoncmpayusn Konsbroranus. «IIEPUOJ PAa3MHOXKEHUS», «IIEPHOJ] pOC-
XPOMOCOM; Mozenen- | HempaBuiibHbie Ta», «IIEPUOJI CO3PEBAHUSY, «MEUO03 [»,
anIUIMKAaIHiM, Tenblia. «meno3 1I», «konbroranus», «kKpoOCCUHIOBEP»,
WJUTIOCTPUPYIOLIUX «HAMPaBUTEIIbHBIC TEIBIAY», «OILIOJAOTBOPEHUEY, «3UTOTA.
JIEJIEHNE KIIETOK. XapakTepusyroT CTaJUU Pa3BUTHUS MOJOBBIX KJIETOK U CTaIuil
Meno3a 1o
cxemaMm. CpaBHUBAIOT MUTO3 U MENO3.
OOBACHIIOT OMOJIOTHYECKYIO CYLTHOCTb
MHUTO3a U OIUIOZAOTBOPEHUS
I'amerorenes.  Ilonossie | I'ameTsl. OnpenenstoT noHATHSA, GOPMHUPYEMBIC §3.2
KIICTKU. I'epmadpoauTsr. B XOJI€ U3yYEHUS TEMBI: «I10JIOBOE PA3MHOKEHUEY», «TaMEThI,
Jemoncmpayusn CemeHHUKH, «repMadpoUTEIY, KCEMEHHUKH,
MUKpoIIpenapara SIMYHUKH, «IMYHUKWNY, «CTIEPMATO30UIbI», «SIHIIe-
SUIICKIIETKA U | CIIEpMAaTO30U/IbI, KJIETKU». [IpuBOAST mpUMepbl OPraHU3MOB, PA3MHOKAIOIIUXCS
CIepMaTo301aa sifiexietku. [lepuoj | MOIOBBIM MyTEM
JKUBOTHBIX. Pa3MHOXKEHUS.
Ilepuon pocra.
Ilepuon co3peBanus.
Omnno10TBOpEHHE. Omno10TBOpEHHE. OnpenenstoT moHATUs, GopMUpyeMbIe §3.3
3urota.  HapyxHoe | B X0/1€ U3y4€HUS TEMBbI «HAPYKHOE OIUIOJOTBOPEHUEY,
OIIOJOTBOPEHUE, «BHYTPEHHEE OIUIOJJOTBOPEHUEY, «IBONHOE OIJIOJIOTBOPEHUE Y
BHYTpEHHEE MTOKPBITOCEMEHHBIX», «3HJIOCTIEPM.
OIIOIOTBOPEHHUE. OOBACHAIOT OMOJIOTMUYECKYIO CYLTHOCTb
JIBoitHOE MHTO3a U OIUIOJOTBOPEHUS
OILUIOIOTBOPEHUE Y
MMOKPBITOCEMEHHBIX.
DHJI0cTIEepM.
NunuBuayansHoe Ontorene3 wu  ero | OnpenensioT NOHATUA, GOPMUPYEMBIE §3.4
pa3BUTHE OPTraHU3MOB. TIEPUO/IBI. [IpsiMmoe | B x0/€ U3yUEHUS TEMBI: KOHTOTEHE3Y,
paszBuTee, HEMpsMOe | «IMOPUOHAIBHBIN MEPUO]T OHTOTEHE3a
pa3BUTHE. 3akoH | (AMOpUOTEHES)», «ITOCTIMOPHUOHATHHBIN
3apOJIBIILIEBOTO MIEPUOJI OHTOTEHE3a», IPSIMOE PA3BUTHEY, KHEMPSIMOE
CXO/JICTBA. Pa3BUTHUE», «3aKOH 3apOJIBIILIEBOIO CXOACTBAY,
buorenernueckuit «OVOTEHETHYECKUI 3aK0HY, (PUITOTEHE3». XapaKTepU3yIoT

3akoH. dunorenes.

NEpHUOaAbl OHTOI'CHE3A. OnuceIBalOT 0COOCHHOCTH OHTOI'CHE3a




Ha MPUMEPEPA3TUUHBIX TPYII OpraHu3MoB. OOBIACHSIOT

OMOJIOTUYECKYIO CYITHOCTh OMOTEHETHIECKOTO 3aKOHA.
YCcTaHaBIMBAIOT

MIPUYKUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U Ha MPUMEPE KUBOTHBIX C
MPSIMBIM U HEMPSIMBIM Pa3BUTHEM

3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH OnpeaensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBIC §3.5
HacJIEJOBaHMsI NIPU3HAKOB, | HACJIEIOBaHUS B X0JI€ U3YyUCHUS TEMBbI: «TUOPUAOIOTUUECKHUI METOT»,
YCTaHOBJICHHbBIE I'. | npusHakoB, «YUCTBIC JINHUNY», KMOHOTHUOPHIHBIE CKPEIIMBAHUSI,
Menpenem. YCTaHOBJIEHHbIE I'. | «annenbHbIE TEHBDY, KTOMO3UTOTHBIE U T€TEPO3UTOTHHIC
Mounorubpunnoe Menpenem. OpPraHU3MbD», «TOMUHAHTHBIE
CKpEILMBaHHUE. Monorubpuanoe Y PEIIECCUBHBIE MPU3HAKNY, «PACHICIUICHUEY, «3aKOH YUCTOTHI
CKpEIlMBaHHUE. ramer». XapakTepu3ylT CYIIIHOCTh THOPUIOTIOTUYECKOTO
I'uOpumonornueckuii | meroaa. OMUCHIBAIOT OMBITHI, TpoBoAUMBIC I'. Menaenem mo
MeToJl. JIoMUHAaHTHBIE | MOHOTUOPUTHOMY CKpeluBaHui0. COCTaBISIIOT CXEMBI
u peueccuBHble | ckpemuBaHusl. OOBICHIIOT IUTOJIOIMUECKUE OCHOBBI
MIPU3HAKU. 3aKOHOMEPHOCTEMN
Pacmierienne. 3akoH | Hacieq0BaHUS MPU3HAKOB ITPH MOHOTUOPUIHOM CKpPEIINBAHUH.
YHCTOTHI TAMET. PemaroT 3aaun Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIIUBAHNE
Hemnonnoe Hemnonnoe OrnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §3.6
JOMHHHUPOBaHME. | €HOTUIT | TOMHUHHUPOBAHHE. B X0/ U3YUEHUS TEMBbI: «HETIOJIHOE TOMUHUPOBAHUEY,
U ¢denorumn. | ['enotun U (EHOTHI. | «T€HOTUI, «(HEHOTHUID), «AHATU3ZUPYIOIIEE CKPECIIUBAHHE.
AHanuzupytoniee AHanuzupyroriee XapakTepusyIoT CYIIHOCTh aHATH3UPYIOIIETO CKPEIUBAHUSI.
CKpEIlMBaHUE. CKpEILMBAHHUE. CocTaBiioT cxeMbl CKpeliuBanus. PemaroT 3a1auu Ha
HacJIeJOBaHHe MPU3HAKOB MTPH HETIOJTHOM JTOMUHUPOBAHUU
Hurunbpuanoe Jurubpuanoe OrnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §3.7
CKpELIUBaHHUE. 3aKoH | cKpeuIMBaHue. 3aKOH | B XOJ€ U3YUYCHHs TEMBbI: «IUTUOPUIHOE
HE3aBUCHMOTO HE3aBHCUMOI'0 CKPEILMBAHNEY, «3aKOH HE3aBUCUMOTO
HACJICTOBAHMsI MPU3HAKOB. | HACJIETOBAHUS HACJIETOBaHUS MPU3HAKOBY, «IIOTUTHOPUIHOE CKPELTUBAHUEY,
npu3HakoB. Pemetka | «pemérka [lenneray. JlaloT xapakTepucTUKy U OOBACHSIOT
[lennera. CYILIHOCTh 3aKOHA HE3aBUCHUMOT0 HACIIEJOBAaHUs IPU3HAKOB.
CocTaBIsIOT CXeMBI CKpelIMBaHus U peméTku [lennera.
PemaroT 3agaun Ha TUTHOpUAHOE
CKpelllMBaHNe
Ilpakmuueckaa  paboma Pemenue
«Pemienne  3amau 1Mo 3a1a4
TemMaM «MoHOTUOpUHOE
u JIATUOPUTHOE

CKpPCHIMBAHUC)




CueruieHHOE CuemienHoe OnpenensroT moHATUs, POpMUpPYEMbIC §3.8,3.9
HACJIEI0BAHNE MPU3HAKOB. | HACIEOBAaHUE B XOJI€ U3YyUEHUS TEMBI: «CLIETUICHHOE HACIEA0BaHUEY, WIOKYC
3aKkoH T.Moprana. | npu3zHakoB. 3akoH T. | reHa», «B3aUMOJICUCTBUE T€HOBY, «KOJIOMUHUPOBAHUEY,
B3anmoneiicTBre reHoB Moprana. Ilepekpect. | «d3mucrtas». JlaroT XapaKTEPUCTHKY U OOBSICHSIIOT
Jlokyc reHa. | 3aKOHOMEPHOCTH HacjieZ0BaHus ITpu3HaKoB. COCTaBIAIOT
B3anmopeiictBue CXEMBI CKPELLIMBAHMUS.
T'€HOB.
KonomunupoBanue.
Onucras.
I'eneruka nona. | ['eneruxa nosa. | OnpenenstoT NoHATUA, HOPMHUPYEMbIE §3.10
CuennenHoe ¢ nosioM | ClenieHHOE C MOJIOM | B XOJI€ U3YUEHUS TEMBI: «ayTOCOMBI,
HacCJIe/I0BAHHUE. Hacje10BaHUeE. «TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI», «TOMOTaMETHBIN TOJD»,
AyTOCOMBI, TIOJIOBBIE | «T€TEPOTraMETHBIN MOJI»,
XPOMOCOMBI. «CLICTINIEHHUE T'eHa C TI0JI0OM». [{aroT XapakTepucTuky u
I'omorameTHbIit U | OOBSICHSAIOT 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHNUS IIPU3HAKOB,
reTepOraMeTHBIN MOJ. | CHEIUIEHHbIX C M0J0M. COCTaBIIAIOT CXEMbl CKPELIMBAHMSL.
VY cTaHaBIMBaIOTHPUYMHHO-CIIEICTBEHHbIE CBSA3HM HAa IPUMEpE
3aBHCHMOCTH Pa3BUTHS 110JIa 0OCOOH OT €€ XpOMOCOMHOTO
Habopa. PemaroT 3a1aun Ha HaclieOBaHUE MTPU3HAKOB,
CHEIUICHHBIX C II0JIOM
3aKOHOMEPHOCTH MoaundukanroHHas OnpenensitoT NoHATUs, PopMUpPYyEMbBIE §3.11
W3MEHYMBOCTH: U3MEHYUBOCTb. B XO/JIE U3yYEHUS TEMbI: KU3MEHUHUBOCTHY, «MOAUPUKALIUNY,
HEHAaCJIeJICTBEHHAS Hopwma peaxiumu. «MOTM(UKATUOHHAS U3MEHYHBOCTDY, KHOPMA PEAKITHN».
U3MEHUYUBOCTD XapakTepu3yroT 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKALIMOHHOM
W3MEHYUBOCTH OpraHu3MoB. [IpuBoaaT npumepsl
MOJU(PUKAITTOHHON
M3MEHYUBOCTH U MIPOSBICHUI HOPMBI pEaKIIUH.
VY cTaHaBIMBaOT NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U Ha IIPUMEPE
OpPraHU3MOB C IIMPOKOM M Y3KOM HOPMOM peaKIuu.
BBINONHAIOT IPaKTHYECKYIO pabOTy MO BBISIBICHUIO
M3MEHYUBOCTH Y OPraHU3MOB
3aKOHOMEPHOCTH MyranuonHnas OnpenenstoT noHATHA, GOpMHUpPYEMBIE §3.12
U3MEHYUBOCTHU: M3MEHUYUBOCTb. B XOJI€ U3yYEHUS TEMbI: «T€HHBIE MYTALIUN», «XPOMOCOMHbIE
HaCJIEICTBEHHAs ['ennsie, MyTalun», «FCHOMHbBIE MYTalluN», «yTPaTay, «IeIeIus»,
U3MEHYUBOCTD XpPOMOCOMHbIE U | «IyIUIMKaLUs», «KMHBEPCHUSI», «CUHIpOM JlayHay,
T€HOMHBIE MYTallUU. | «ITOJTUILUIOUIUS,
[Monunnonaus. «KOJIXMIIUHY», «MyTareHHbIE BEIIECTBAY.

MyrareHHble

XapakTepHu3yroT 3aKOHOMEPHOCTH MYTallMOHHOMN




BELIECTBA. M3MEHUYMBOCTH OpraHu3MoB. [IpuBoadT npumepsl MyTanui y
opranu3MoB. CpaBHMBaIOT MOJU(PHUKALIMHA U MyTALIUH.
OO6cyxarT MpoOIeMbl H3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB
OCHOBBI cenekuuu. | OCHOBBI  ceneKiuu. | OnpeaensoT NOHATHS, POPMUPYEMBbIE §3.13
Padorer H.A.BaBuiiosa Pabotst H. H. | B X0€ N3yUYEHUS TEMBI: «CEJICKLIH»,
BaBunoa.  LleHTpsl | «rubpuansanusy», «MaccoBblil 0TOOpP»,
MHOT000pa3us U | «<MHIUBUJYaJIbHBIA OTOOP», «UUCThIE
IIPOUCXOXKICHHUS JMHUNY, «OJIU3KOPOJCTBEHHOECKpE-
KYJIbTYPHBIX LIUBAHUE, «TE€TEPO3UCH, «MEKBUIOBAS
pacTeHUH. 3aKoH | ruOpuAN3aLUA», «MCKYCCTBEHHBIN
TOMOJIOTMYECKUX MyTareHes», «OMOTEXHOJIOTUsY», «aHTH-
psnoB OUOTHUKM.
HACJIEACTBEHHOU
VU3MEHUYUBOCTH.
OcHoBHbIE MeToibl | OCHOBHBIE ~ METOJbI | XapaKTepU3YIOT METO/Ibl CEIEKIIMOHHOM paboThl. ['0TOBAT §3.14,
CEJIEKLINU pacTeHui, | CeJIeKLIMU PacTeHUH, | COOOIEHHs K YPOKY-CEMUHAPY IOJTOTOBUTH
KUBOTHBIX U | KUBOTHBIX u | «Cenekuust Ha CiIyk0e 4eIoBeKa» cil K
MHUKPOOPTaHU3MOB. MUKPOOPTaHU3MOB. KOHTPOJIBHON
pabote
KoHTponbHas paborta Pabora Hazg
«Opranu3mMeHHbII omuOKamMu
YPOBEHb»
IonynsMOHHO-BHA0BOH YPOBEHb
Bun, ero  kpurepun. | Kpurepun Buaa: | OnpenenstoT NoHATUS, POpMUpyEMbIE §4.1
CrpykTrypa BHIA. MOp(OJIOTHUECKUH, B XOJ/I€ U3YUEHHSI TEMBI: «BU», «<MOP(}HOIOTHUECKUNA KPUTEPHIA
Jemoncmpavyus (hbU3MOJIOTHYECKUH, BHJIa», «(DU3NOJIOTHYECKUN KPUTEPUH BUIA», «T€HETHUYECKUN
repbapueB,  KOJUIEKIMH, | TeHETHYECKU, KpUTEPUN BUJA», «OKOJIOTMUYECKUIM KPUTEPUHA BUIA»,
MOJIEIIEH, MYJSDKEH, | 9KOJIOTHYECKUH, «reorpauueckuii KpUTEepUl BUJa», «MCTOPUIECKUN KPUTEPUl
KUBBIX pacTteHuit u | reorpaduyeckuid, BHJIa», «apeal», «IOILYJISILU, «CBONCTBA MOIYJIALANY,
KUBOTHBIX. HCTOPUYECKHI. «Ouotnyeckue
Apeai. cooOmiecTBay. J[atoT XapakTepUCTUKY
KpUTEPUEB BUJIA, TONMYJSLUOHHON CTPYKTYPhI BUJA.
OnwuceiBaroT cBoiicTBa monyssuid. OOBSACHSIOT PoOib
PENpPOAYKTUBHOMN U30JIALUHU B OJEPKAHUH LIETTOCTHOCTU
BUJIa. BEIMONHAIOT IpakTHYECKyI0 paboTy MO U3YYEHHIO
Mopdonoruueckoro
kputepust BUja. CMBICIOBOE YTEHHE
[Monymsiuust  —  dopma | [Momymsiumst, rpynmna, | Onpenensitor noHsTus, GopMupyemMble §4.2




CYILIECTBOBAHMsI BUJIA. CaMOMPOU3BOICTBO. B XO0JI€ U3yUCHUS TEMBI: «IIOIMYJISIU», «CBOUCTBA
Jemoncmpavyus buortnueckue MOMYJISALHAINY, «OMOTHYECKHE
repbapueB,  KOJUIEKIIMH, | COOOIIECTBA. coobmiecTBay. JlaroT XapaKTepUCTUKY
MOJIENEH, MYJISDKEH, | DKOIorusl. KpPUTEPHUEB BUA, TONYJIALMOHHON CTPYKTYpPbI BUA.
JKUBBIX pacTeHui u | Cucremaruka. OnuceIBalOT CBOMCTBA MOMYJISALUMI.
JKUBOTHBIX. JIBoliHOE  Ha3BaHHUE
buonornueckas BHUIIOB.
Kyaccuukanus
JKOCHUCTEMHBI YPOBEHb
DKOJIOTHS KaK  Hayka. | DOKOJorus Kak Hayka | OnpeaensroT HOHATHS, GOPMHUPYEMBbIC §4.3
Okonornyeckue GakTopsl. | U HKOJIOTHUECKHUE | B XOJIE€ U3YUYCHUS TEMBI: «a0MOTHYECKHE
Jlemoncmpayusn (bakTopBHl. AKOJIOrHYecKre (HaKTOpb), «OMOTUYECKHE IKOJIIOTUUECKUE
repbapueB,  KOJUICKIIHH, (hakTOpBI», «AaHTPOIIOTCHHBIE KOJIOTUIECKHE (PAKTOPBI»,
MOJIEJIEH, MYJISDKEH, «3KOJIOTUUECKHUE YCIIOBUS», «BTOPUYHbIE
JKUBBIX  pacTeHUu u KJIMMaTrdeckue GakTopbl». JatoT XapakTepruCTUKY OCHOBHBIX
JKUBOTHBIX. AKOJIOTHUECKUX (PaKTOPOB M YCIOBUH Cpelibl. Y CTAHABINBAIOT
MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H HA MPUMEPE BIUSHUS
9KOJIOTUYECKHX YCJIOBUU HAa OpraHu3mMbl. CMBICIIOBOE YTEHUE
buonenos u s3xocucrema. buotnueckoe OrnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §5.1
Jlemoncmpayusa wmoneneit | cooOIIecTBo, WIH | B XO/I€ U3YUYECHUS TEMBI: «OMOTHYECKOE
HKOCHCTEM. OMOIICHO3. co00MIECTBOY, «OUOIIEHO3Y, «IKOCHCTEMAY, «OHOTEOIICHO3Y.
Dkocucrema, OnuchIBalOT U CPAaBHUBAIOT SKOCUCTEMBI PA3IMYHOTO YPOBHS.
OHMOTEOIIEeHO3. [IpuBoAT IpUMEPBI SKOCUCTEM Pa3HOTO YPOBHS.
buocdepa. XapakTepu3yloT aKBAPUYM KaK UCKYCCTBEHHYIO SKOCUCTEMY
buonenos u s3xocucrema. Bunosoe OnpenenstoT moHATUs, GopMUpPyEMbIe §5.2, c. 149-
Jlemoncmpauua wmojeneit | paznoodpasue, B X0JI€ U3yUEHUS TEMBI: «BHI0BOE PA3HOOOpa3ney, «BUIOBOU 152
3KOCHUCTEM. BHJIOBOM COCTaB. COCTaB». AHAIM3UPYIOT CTPYKTYPY OMOTHYECKHX COOOIIECTB
10 CXeMe
buoreonenos. Mopdonoruueckas u | Onpenenstor HOHATH, GOpMUpyEeMble §5.2,c. 152-
B3aumocBs3p momnynsuuid | MpocTpaHCTBEHHAS B X0JI€ U3yUEHUS TEMBI: «PEIKUE BUIBI», 154
B OHoOreoneHose. CTpYKTypa «BHJIBI-Cpe1000pa3oBaTeNiny. XapakTepUs3yroT
cOo00111eCTBa. MOP(}OTOrHUECKyYIO U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY
COOOIIECTB.
e nmuTanus. Tpoduueckas OnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE §5.2, c. 154-
CTPYKTYpa B XO0JI€ U3YyUEHUS TEMbI «IIPOAYLEHTHI», KKOHCYMEHTBD, 157
co00111eCTBa. «PEAYLEHTBD», «IPYCHOCTbY, «PEJIKHE BUJIBI»,

«BUJBI-CPe000pa3oBaTeNINy. XapaKTepU3yroT
MOP(}OTOrHUECKYI0 U IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY




cooOmiecTB. PemaroT skosnornyeckue 3a1ayi Ha IpUMEHEHUE
JKOJIOTMYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEN.

[IpuBOAAT IPUMEPHI NIOJIOKUTEIIBHBIX

Y OTPHULATEIBHBIX B3aUMOOTHOIICHHAN

OpPraHU3MOB B IOMYJISALUAX

OOmen BemiecTB, MoToK W | [loTokm BemectBa u | OnpeAensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBIC §5.3
MpEBpalllCHHEe JHEPrUu B | DHEPTUU B | B XOJI€ U3YUCHHUSI TEMbI: «TUPAMUA YUCIECHHOCTH U
OuoreoreHo3e. JKOCHCTEME. O6uomMacce». JlaloT XapakTepUCTUKY POJIH aBTOTPODHBIX U

[Mupamua reTepoTpO(HBIX OPraHU3MOB B 3KocHcTeMe. Perraror

YHCIIEHHOCTHU U | DKOJIOTUYECKHUE 3a]aui Ha MPUMEHEHHE SKOJIOTHUECKUX

OMOMAacCHI. 3aKOHOMEPHOCTEM
[IpoayKTHUBHOCTH [IpoaykTUBHOCTH OnpenenstoT NOHATHS: «ITPOAYKTUBHOCTDY, «4UCTas §5.4
co00111eCTBa. coobmiecTBa. UYwmcras, | MPOIYKIHSL», «IIEPBUYHAS] U BTOPUYHAS TIPOTYKIIAN.

MepBUYHAs u | Pemarot sxonornyeckue 3a1a4u Ha IPUMEHEHHE

BTOpUYHAS 9KOJIOTMYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH.

npoaykuus. [{pixanue
HckyccTBeHHBIE CamopasButue OnpenenstoT moHATUs, GopMUpyeMbIe §5.5
OHOLIEHO3BI. 9KOCUCTEMBI. B X0JI€ U3yYEHUS TEMBI: «PaBHOBECHE,
DKojoruyeckas PaBHoBecue. «TEPBUYHAS CYKIIECCHS», «BTOPUYHAS
CYKIIECCHS. [lepBuunas U | cyKieccus». XapakTepu3yroT MPOIeCcChl

BTOpHUYHAs CYKLIECCUSI | CaMOpa3BUTHS 3KocucTeMbl. CpaBHUBAIOT

MEPBUYHYIO M BTOPHUHYIO CYKIIECCHU.
PazpabaThIBaIOT IJIaH YPOKa-dKCKYPCHUHU
KonTtponbsHas pabota mo PaGora Hag
TeMe «IKOCUCTEMHBIN OIIMOKaMu
YPOBEHb»
buocgepHblii ypoBeHb

buochepa u ee | Bonnas cpena, | OnpenensitoT MoHATUS: «Onochepay, §6.1
CTPYKTYpa, CBOMCTBA, | HA3€MHO-BO3/IyIIIHASI | «BOJHAsI CPEJay», «Ha3eMHO-BO3AyIIHAS
3aKOHOMEPHOCTH. cpena, MOYBA. | Cpe/ay, «IOYBa», «OPraHU3MBbI KaK cpeaa

Hemoncmpayus moneneu-
anmukanuii «buocdepa n
YEJIOBEKY.

OpranusMsbl Kak cpena
oburanus.

00MTaHUS, KMEXaHUUECKOE BO3ICHCTBUCY,
«(pU3UKO-XUMHUECKOE BO3/ICUCTBUEY, «TIEPEMEIICHUE
BEIIECTBAY, «TYMYC», «(puibTpanus». XapakTepu3yroT
o6uocdepy Kak rinodanbHyto 3xocucteMy. [IpuBoaar npumepsl
BO3JICHCTBHUS KUBBIX

OpPraHWU3MOB Ha Pa3JIMYHBIC CPEJIbI )KU3HU. OnpenemnsoT
MOHSTHS: «GKUBOE BEIIIECTBOY, «OMOIEHHOE BEIICCTBOY,
«OMOKOCHOE BENIECTBO», KKOCHOE BEIIECTBOY, «IKOTOTUUCCKUM




KpHU3HCY. XapaKTepU3yIOT MPOIECCHl pAHHETO 3Tara BOJTIOLNUN
ouocdepsl. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH
KPYroBOpOTa yriaepoja Ha pa3HbIX dTarlax.

CpenooOpasyrormias Cpenooobpasyromas | OnpenensitoT MOHATHS: «Cperoo0pasyromas 1eaTeIbHOCThY, §6.2
JESATEIbHOCTh OPTaHU3MOB | I€SATEIbHOCTh «KPYTOBOPOT BEILIECTBY.
OpPraHU3MOB.
Kpyrosopor Bemects Hu | buoreoxumMuyeckuii OnpenenstoT NoHATUs: «OMOre0OXUMUYECKUIN LIMKIDY, §6.3
sHeprum B onocdepe. LUK, buorennsie | «OMOTCHHBIC
(nuTarenbHbIE) (muTaTENBHBIC) BEIIECTBAY, «MUKPOTPO(HBIC BEIIECTBAY,
BEIIIECTBA. «MaKpOTpO(HBIE BEILECTBAY, KMUKPOIJIEMEHTHI.
MUKpO37EMEHTHI. XapakTepu3yloT OCHOBHBIE OMOT€OXMMUYECKHE IIUKIIbI HA
3emiie, UCTIONb3Ys WILTFOCTPALUU
y4eOHHUKa. Y CTaHABIMBAIOT IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U
MeXy 6rMomaccoil (IpoAyKTUBHOCTBIO) BU/IA U €r0 3HAYCHUEM
B NIOJ/IepKaHUH (PYHKIIMOHUPOBAHHS COOOIIECTBA
IBOJIIOIHSI OPrAaHUYECKOI0 MUPa
Yuyenue 00 sBomouuu | Pazsutue OnpenenstoT noHATHA, GOPMHUpPYEMBIE §7.1
OpraHMyYecKoro mupa. Y. | I3BOJIIOLIMOHHOTO B XOJI€ U3YUEHUS TEMBI: «3BOJIIOLUI»,
HapBun — | y4yeHus. «reopus [lapBuHay, «ABMKYILUE CUIIbI
OCHOBOIIOJIO)KHUK y4yeHHs | I3MEeHUnBOCTbD. 3BOJIIOLIMMY, «I3MEHYUBOCTbHY, «O0phOa
00 sBomonuu. OcHoBHbIE | EcTecTBEHHBINH OTOOD. | 3a CYIIECTBOBAHUEY, «€CTECTBEHHBIN
[IOJI0KECHUS Teopun | MIcKkycCTBEHHBIN 0TOOpP», «CHHTETHYECKAsI TEOPHS IBOIIOIHUNY. J{atoT
IBOJIIOLIUH. or6op. bopnrba 3a | XxapaKTEepUCTHKY M CPABHUBAIOT BOJIOLIMOHHbBIE
CYLIECTBOBaHHUE. npencrasienus K. b. Jlamapka 1 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
yuenus Y. Jlapsuna. OOBSICHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH
SBOJIIOIMOHHBIX MTPOLECCOB € no3unuil yuenus Y. JlapBuna.
I'oToBAT cooOmienus i npeszentanuu o Y. /lapune, B ToM
YHCJIE C UCITIOJIb30BAaHUEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHUH.
PaboraroT ¢ IHTepHETOM KaK ¢ HCTOYHUKOM HH(pOpMaluu
JBuxymiue cuibl | I3MeHunBOCTD OnpenensitoT NoHATUS, PopMUpyEMbIE §7.2,7.3
IBOJIIOLIMH: OpPraHU3MOB: B XOJIE€ U3YUEHUS TEMBI: «IBOJIIOLUI»,
HaCJIEJICTBEHHOCTD, HEHACJIEJICTBEHHAas] U | «KA3MEHYUBOCTbHY, «00phOa
U3MEHYUBOCTh, OOphOa 3a | HAacIeICTBEHHA. 3a CyILLIECTBOBAHUEY, «ECTECTBEHHBIN
CyIIIECTBOBAHUE, I'enodonn, reHorum, | 0TOOPY, KTEHOTHIY, «TeHODOHTY, «peHoTum». PaboTator ¢
€CTEeCTBEHHBII 0TOOP. ¢benoTur. HHTepHeTOM Kak ¢ MCTOYHUKOM HH(popMaru. OnpeaessoT
Jemoncmpayua  xuBbIX | [ eHeTHUECKOE MOHSATHSL, (POopMHUpyEMbIE
pacTeHHH M JKUBOTHBIX, | pABHOBECHE B | B XOJI€ U3YYEHHUS TEMBI: «BHYTPUBUIOBAsI

repObaprueB W KOJIJICKIIHH,

nomyjaianuiax M €ro

O6opn0a 3a CyliecTBOBaHUEY, «MEXBUIOBasE O0pbOa 3a




WJUTFOCTPUPYIOLIUX
U3MEHYHUBOCTb,
HACJIEACTBEHHOCTD.

Hapymenus.bopsoa 3a
CYIIECTBOBAHHE "
€CTECTBEHHBIN 0TOOp.

CYIIECTBOBaHUEY, «00pPHOA 3a CYIIECTBOBAHUE C
HEeOIarONpUATHBIMHU YCIIOBUSMH CPEIbI».

Xapaktepu3yioT GopMbl O0pbOBI 32 CYIIECTBOBAHUE
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa. [IprBOAAT MpHMeEphI NX MPOSBIICHUS B
npupose. CMbICIIOBOE YTEHHE

[Tpucnoco6ienHocth U ee | [Ipucmoco61eHHOCTS. §7.4
OTHOCHUTENIBHOCTb.
Jlemoncmpayua  XUBBIX
pacTeHuid W KUBOTHBIX,
repbapueB M KOJUICKIIHA,
WJUTIOCTPUPYIOLIUX
U3MEHYHUBOCTb,
HACJIEICTBEHHOCTb.
HckycctBennblit  ot6op. | M3onupyromue OnpenenstoT moHATUs, GopMUpyeMbIe §7.6,7.7
Cenexuus. MEXaHHU3MBI. B X0JI€ U3YyUEHUS TEMBI: «MHUKPOIBOJIIOIHS», «U30JSAIIUD,
Jlemoncmpayusa  xuBbiX | BunooOpa3oBanue. «PENPOAYKTUBHAS U30JISAILUN», «BHI000pPa30BaHHE,
pacTeHWid W OSKUBOTHBIX, | [lomumuionausi. «reorpaduueckoe BUA000pa3oBaHuey. XapaKTepU3yioT
repbapueB M KOJUICKIIHA, MEXaHHU3MBI reorpauuecKoro Bua000pa3oBaHus C
WUTIOCTPUPYIOIIHNX UCIIOJIB30BaHNEM PUCYHKA yueOHHKa. CMBICIIOBOE
pe3ynbTaThl YTEHHUE C MOCIEAYIOIIHNM BbIIBU)KEHHUEM
HCKYCCTBEHHOTO 0TOODA. THIIOTE3 O IPYTUX BO3MOXKHBIX MEXaHM3Max BHI000pa30BaHHS
OOpazoBanue BHAOB — | OUIOreHETUYECKUE OnpenenstoT moHATUs, GopMUpyeMbIe §7.8,7.9
MUKPO3BOIIOLUS. PAIBL OCHOBHBIE | B X0/I€ U3YUEHHUS TEMbI: «MaKPOIBOJIIOIHS», «HATIPABICHUS
MakposBontonus. 3aKOHOMEPHOCTHU IBOJTIOIIMNY, «OMOJIOTHYECKHI MPOrpecey, «ONOIOTHIeCKHii
JBOJIIOLIHH. perpeccy, «apoMopdo3», «Uau0aJanTaIHsm, «IereHepaIus».
[Tapannenusm, XapakTepu3yroT
KOHBEPTEHIINS, IJIaBHbIE HAMIPaBJICHUS SBOJIIOIINH.
JUBEPIeHIINS, CpaBHHMBAIOT MUKPO- U MAaKPOIBOJIIOLHUIO.
TOMOJIOT U, O6cyx a0t po0IeMbl MaKpOIBOJIIOLMH
apomopdos. C OIHOKJIACCHUKAMH U yuuTtesneM. PaboTaror ¢
WNnnoananranus, JOTIOTHUTETFHBIMH HH(POPMAIIMOHHBIMU UCTOUHUKAMU C
JETE€HEPALIHSL. [EJTbI0 TIOJITOTOBKU COOOIIEHUS HIIM MyJIbTUMEINA
MIpe3eHTalMH 0 (aKTax, JOKA3bIBAIOIIKX 3BOIIOIHUIO
Bo3HuKHOBeHHE U pa3BHTHE )KM3HU HA 3emJie
Barmsapl, runore3sl U | ['unoress OrnpenensioT NOHATHS: «KPEALMOHU3M, §8.1
TEOPUHU O MPOUCXOXKICHUU | BOSHUKHOBEHUS «CaMOMPOU3BOJIBHOE 3aPOXKACHUEY,

KH3HHU.

JKU3HU: KPCAllTUOHU3M,
CaMOIIPOU3BOJIBHOC

«rUumnoTe3a CTAMUOHAPHOI'O0 COCTOSHUS,
«(THUIIOTE3a MAHCIICPMUN Y, «KTHIIOTE3a OMOXHMUYECKOU




3apOKIECHHE, IBOJIIOLIMMY. XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIE THIIOTE3bI

TUIoTe3a BO3HUKHOBEHUSKU3HM Ha 3emiie. OOCyXIat0T BOIIPOC

CTaLlMOHAPHOTO BO3HUKHOBEHUS )KU3HHU C OJTHOKJIACCHUKAMH U YUUTEIEM

COCTOSIHUS, THIIOTE3a

MaHCIIEPMUH,

TUIoTe3a

OMOXUMHUYECKOM

9BOJIIOLIUH.
Barmsaaer, rumote3sl U | Pa3Butme OrnpeeniaoT NOHITHS: «KOallepBaThl», §8.2
TEOPHH O MPOUCXOKICHUU | IIPEACTaBICHUI 0 | «IIPOOMOHTBD», «TUIIOTE3a CUMOMOTHYECKOTO POUCX 0K ICHUS
KHU3HU. MIPOUCXOXKACHUU 9YKAPHOTHYECKUX KIETOKY», «THUIOTE3a MPOUCXOXKICHHS

AKU3HU. I'nnore3a | 3yKapHOTHYECKUX KJIETOK U UX OPraHOUAOB MYTEM BIITUYMBAHUS

Omnapuna-XomnaelHa. | KJIETOYHON MEMOpaHBI», «IIPOTCHOTY, «3yOaKTepHM»,

CoBpemeHHbIe «apxebakTepumn». XapakTepu3yloT OCHOBHBIE TAIlbI

THITOTE3BI BO3HUKHOBEHHUS U PA3BUTHS KU3HU Ha 3emiie. ONUChIBAIOT

IIPOUCXOXKACHUS MIOJIO’KEHMSI OCHOBHBIX I'MIIOTE3

KU3HMU. BO3HUKHOBEHHUS *U3HU. CpaBHUBAIOT runotessl A. 1. Onapuna

u JIx. Xonaelina. O6cyx1at0T npoOsieMbl BOSHUKHOBEHUS U
pa3BUTHS KU3HU C OJHOKIACCHUKAMU U YUUTEIEM

Kpatkas ucropus | OCHOBHbIE stanbl | OnpeaensoT HOHATHS: «3pay, «IIEPHOI», §8.3, 84, 8.5,
pPa3BUTHUSL OPraHUYECKOrO | Pa3BUTHUSI JKM3HHM Ha | «3I0Xay», «KaTapxei», «apxei», «IpoTepo3oi», «I1aaeo30i», 8.6, 8.7, 8.8
MHpa. 3emiie. Opa JpeBHEH | «Me3030i1», «KallHO30M», «I1aJIEOHTOJIOTUN», KKEMOPUI», (mo
Hemoncmpayus KU3HU. PasButue | «OpHOBUKY», «CHIYPY, «IEBOH», KKapOOHY, KIIEPMBbY, BapUaHTaM)
OKaMEHEIIOCTEH, KHU3HH B TIPOTEPO30€ | «TPUIOOUTHD», PUHHODUTHI», KKHUCTENEPBIE PHIOLIY,
OTIIEYaTKOB, CKeJIeTOB | U maneo3oe. Pa3Buthe | «crerouedanbl», «MXTHOCTETHY, «TE€PATICUIBI».

MMO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX,
MOJIEJIEN.

JKU3HH B  ME3030€.
PazButHe KuU3HU B
KalHo30¢€.

XapakTepu3yroT Pa3BUTHUE KU3HU Ha 3€MJIE B 3pbl JpPEBHENUIIEH
U IpEBHEN

*u3HU. [IpuBOAAT NpUMEpPHI OPraHN3MOB, HACEIABIIUX 3EMIIIO
B OpBI IPEBHEHUIIEH U IPEBHEN )KU3HU. Y CTAHABIMBAIOT
[IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIEC CBSA3H MEKIY

YCIIOBUSIMU CPeJIbl OOMTaHUS U 3BOJIOLMOHHBIMU MPOLIECCAMU
Y Pa3iaU4YHBIX IPyNN OpraHu3MoB. CMBICIIOBOE YTEHHE C
MOCIIEAYIOLIUM 3aIloJIHeHUuEM TaOauIbl. OnpenenstoT MOHATHS:
«TPHUACY, «HOPA», «MEID», «AUHO3ABPBI», «CyMUaThbIe
MJIEKOITATAOIINEY, «IIJTALEHTAPHBIE MIICKOIIUTAIOIINEY,
«I1AJIEOT€H», KHEOTEH», «AHTPOIOreH». XapaKTePU3yIOT
OCHOBHBI€ [TEPHO/Ibl Pa3BUTHUS KU3HU Ha 3eMJie B ME3030€ U
KaitHo30¢€. [IpuBOIAT IpUMEpPHI OPraHU3MOB, HACEISABIINX




3eMiIt0 B KailfHO30€ ¥ ME3030€.
PazpalaTbIBaIOT MI1aH ypoKa-3KCKypCUu
B KpaeBeJUEeCKUI My3el MIIM Ha T€0JIOTHYECKOe OOHAXKEHHE

DKCKypcHst B ['oToBAT OTYET 00 IKCKYpCUU Ortuer
KpaeBeIYECKUI My3eil

Jloxa3arenbcTBa OBOJIOLUSA OnpenensitoT MOHATHUS: «IBOIOIUS OUOChEPhI», 3anucu
ABOJIIOLUU. ounocgepsl. «J10Ka3aTeNbCTBA 3BOJIFOLUMNY, «IIAJIEOHTOJIOTUSI.

Hemoncmpavyus [TaneonTonornyeckue | OOOCHOBBIBAIOT HEOOXOIUMOCTH UCIIOIB30BAHUS IOTYYEHHBIX
OKaMEHEJIOCTEH, JI0Ka3aTeabCTBa 3HAHUH B TTOBCEIHEBHOM KHU3HU.

OTIEYATKOB, CKEJIETOB | SBOJIIOLIUH. Brimonusitor 1aboparopHyio padoty

IIO3BOHOYHBIX XHMBOTHBIX,
MOJIEJIEH.




